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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia
Mediului din cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamant cu frecventa
redusda (IFR), dar poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la

invatamant cu frecventa (IF).

a. Date privind titularul de disciplina

Nume§i | 1y, \ NOV FINICA-MARIANA
prenume:
E-mail: finica.ivanov(@ueb.education

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu:

Anul II

Semestrul: 3

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul
general al Insusirea practicilor de lucru cu informatia de sistematica si comunicarea acesteia.
disciplinei

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza in contextul protectiei mediului termeni si
notiuni specifice taxonomiei.

e Cunoasterea ierarhiei taxonomice si a grupurilor taxonomice — cheie pentru
interpretarile ecologice.

o Intelegerea si deprinderea utilizarii ciilor si mijloacelor de identificare a
organismelor vegetale si animale pana la categoria de specie, atat pe teren cat si
in laborator.

o Insusirea principiilor taxonomiei si deprinderea utilizarii cheilor de
determinare.

e Dezvoltarea capacitatii de a construi chei de determinare simple pe baza
similaritatii fenonilor.

Obiectivele
specifice




d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

e Detinerea si utilizarea terminologiei specifice domeniului taxonomiei.

e Capacitatea de a identifica specii si taxoni supraspecifici in naturd, inclusiv prin
recunoasterea rapida a urmelor specifice de activitate, sau dupa materialul din

Competente laborator.

profesionale | e Capacitatea de a lucra cu chei de determinare din diferite lucrari destinate
determinarilor si de a face determinari ad-hoc.

e Detinerea cunostintelor legate de ierarhia taxonomica si grupurile taxonomice,
cunostinte cheie pentru interpretarile ecologice.

e C(Capacitatea de a aprecia valoarea informationala a compozitiei specifice dintr-un

Competente ecosistem si a grupurilor taxonomice cheie si de a aplica cunostintele astfel
transversale dobandite in cercetari si interpretari ecologice si in managementul conservarii
naturii.

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinica, va sugeram sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatiriit dumneavoastrd sa fie cat mai obiectiv. De asemenea,
va sugeram sa va alcatuiti propriile dumneavoastrda planuri si scheme, acestea
ajutandu-va la o mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.

Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sa le atingeti
— din punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective.
Va recomandam sa le cititi cu atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti
pentru a verifica daca le-ati atins in Intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati
modalitatea specificd de invatare si sda va imbunatdtifi cunostintele. Timpul
recomandat rezolvarii testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa
studierea in Intregime a unui curs si nu va uitati la rdspunsuri decat dupa rezolvarea
testului §1 numai daca nu reusiti sa gasiti raspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs existd indicatd o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o

parcurgeti.
f. Structura cursului

Cursul de Taxonomie este alcatuit din 14 capitole (fiecare capitol fiind aferent
unei unitati de Invitare):

Capitolul 1. INTRODUCERE



Capitolul 2. SISTEMATICA. TAXONOMIE

Capitolul 3. IMPORTANTA TAXONOMIEI. LOCUL TAXONOMIEI iN

CADRUL STIINTELOR BIOLOGICE

Capitolul 4. IERARHIA TAXONOMICA

Capitolul 5. NIVELURI SI RANGURI IN ITERARHIA TAXONOMICA (1)

Capitolul 6. NIVELURI SI RANGURI IN ITERARHIA TAXONOMICA (2)

Capitolul 7. NOMENCLATURA TAXONOMICA

Capitolul 8. SISTEME DE CLASIFICARE A ORGANISMELOR

Capitolul 9. CAILE DE DETERMINARE

Capitolul 10. CARACTERELE TAXONOMICE SI ANALIZA LOR

Capitolul 11. CARACTERE MORFOLOGICE, BIOCHIMICE SI GENETICE

Capitolul 12. CARACTERE BIOLOGICE, ECOLOGICE, FIZIOLOGICE,

ETOLOGICE SI GEOGRAFICE

Capitolul 13. METODE DE LUCRU iN TAXONOMIE (1)

Capitolul 14. METODE DE LUCRU IN TAXONOMIE (2)

La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care
va vor ajuta sa stabiliti singuri ritmul de Invatare si necesitatile proprii de repetare a
unor teme. La sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la
testele de autoevaluare a cunostintelor.

Cursul de Taxonomie poate fi studiat atdt in intregime, potrivit ordinii
prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul propriu mai
accentuat pentru anumite teme. Insi, in vederea sustinerii examenului este obligatorie

parcurgerea tuturor celor 14 capitole si efectuarea testelor prezentate.

g. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimdm a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru
examen ar fi necesar un studiu de o saptdmana.
Studierea fiecdrui capitol necesita un efort estimat la 2 ore, astfel incat sa se

fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.



h. Evaluarea

Inainte de examen este indicat sd parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie,

durata estimatd pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o sdptamana.

Forma de evaluare
(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control)

- evaluarea finald — examen scris 60%

- activitati aplicative /laborator/lucréri practice/proiect etc. -

- teste pe parcursul semestrului: verificari pe parcursul | 40%
semestrului, colocviu de laborator
- teme de control -

Stabilirea notei
finale (procentaje)




Capitolul 1. INTRODUCERE

% 1.1. Introducere
In cuprinsul acestui capitol sunt prezentate scopul si obiectivele disciplinei
Taxonomie, definitia taxonomiei, diversitatea organismelor si necesitatea clasificarii
lor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Cunoasterea scopului si obiectivele disciplinei Taxonomie;
e TInsusirea definitiei taxonomiei;
o Intelegerea necesititii clasificarii organismelor;
e Asimilarea notiunilor: diversitate biologica, diversitate genetica, diversitate a
speciilor, diversitate a ecosistemelor, diversitate antropica sau etno-culturala.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

1.2. Continut

1.2.1. Scopul cursului

Scopul cursului de Taxonomie este insusirea practicilor de lucru cu informatia
de sistematicd si comunicarea acesteia, iar scopul lucrarilor practice de taxonomie
este intelegerea si deprinderea utilizarii cailor si mijloacelor de identificare a
organismelor vegetale si animale pana la categoria de specie, atat pe teren cat si in
laborator.

Obiectivele disciplinei sunt:

e dezvoltarea capacitatii de a utiliza in contextul protectiei mediului termeni

si nofiuni specifice taxonomiei,



e cunoasterea ierarhiei taxonomice si a grupurilor taxonomice — cheie pentru
interpretarile ecologice;

e intelegerea si deprinderea utilizarii cailor si mijloacelor de identificare a
organismelor vegetale si animale pana la categoria de specie, atat pe teren
cat si in laborator;

e insusirea principiilor taxonomiei si deprinderea utilizarii cheilor de
determinare;

e dezvoltarea capacitatii de a construi chei de determinare simple pe baza

similaritatii fenonilor.

1.2.2. Ce este taxonomia?

Taxonomia este partea sistematicii (o ramura a biologiei) care se ocupa cu
regulile numirii, clasificarii si ordonarii vietuitoarelor intr-un sistem organizat de
stocare a informatiei despre acestea si cu regdasirea speciilor de microorganisme,

plante si animale 1n acest sistem (Manoleli, 2006).

1.2.3. Diversitatea organismelor si necesitatea clasificarii lor

Numarul speciilor descrise este foarte mare, depaseste un milion si jumatate,
dar se estimeaza ca numarul speciilor de organisme care traiesc pe Terra este mult
mai mare, de 3 pani la 10 milioane. in fiecare an sunt descrise mii de specii noi.

Aspectul cel mai izbitor al lumii vii este marea sa diversitate, care este
conferita de:

v' diversitatea indivizilor in cadrul populatiilor cu reproducere sexuati;
v" diversitatea populatiilor din aceeasi specie;

v’ diversitatea speciilor;

v' diversitatea grupelor de organisme (taxonilor superiori speciei).

Diversitatea biologica este un concept care include toate speciile de plante,
animale si microorganisme, precum si ecosistemele si procesele ecologice in care

sunt implicate acestea (McNelly et al. 1990).
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Conform Conventiei privind Diversitatea Biologica (1992) diversitatea
biologica sau biodiversitatea reprezinta: ,,variabilitatea intre organismele vii din toate
sursele, incluzand printre altele ecosistemele terestre, marine si alte ecosisteme
acvatice si complexele de ecosisteme din care acestea fac parte; include diversitatea
in interiorul speciilor, Intre specii si diversitatea ecosistemelor”.

Biodiversitatea reprezinta “intreaga variabilitate a organismelor vii s§i a
habitatelor in care traiesc acestea” (Cogalniceanu 1999).

Se recunosc patru niveluri ale biodiversitatii:

* diversitatea genetica — se refera la variabilitatea intraspecifica;

 diversitatea speciilor — se referd la varietatea speciilor la nivel local,

regional si global; este deseori confundatd cu biodiversitatea;

» diversitatea ecosistemelor — se refera la varietatea tipurilor de ecosisteme;

include si o componenta nevie — biotopul;

» diversitatea antropica sau etno-culturala — se referd la diversitatea etnica,

lingvistica si culturala a comunitatilor umane.

Cum sd ne descurcam cu asemenea diversitate de fiinte? Raspunsul are trei
componente:

1. Descrierea speciilor;
2. Atribuirea de nume fiecadrei specii descrise;
3. Clasificarea si ordonarea speciilor.

La mijlocul secolului XVIII, un suedez, Carolus Linnaeus, a realizat un pas
extrem de important:

» a stabilit un sistem logic de atribuire de nume organismelor vii
(speciilor);

» arealizat ordonarea descrierilor stiintifice ale organismelor cunoscute.

Sa ne reamintim

Taxonomia este o ramurd a biologiei care se ocupa cu regulile numirii,
clasificarii si ordonarii organismelor vii (microorganisme, plante, animale) intr-un

sistem organizat de stocare a informatiei despre acestea. Necesitatea clasificarii

11



organismelor vii este determinatd de numarul mare de specii descrise, de numarul
foarte mare de specii existente pe planeta noastra si de diversitatea mare a lumii vii,
la toate nivelurile ei de organizare. Diversitatea biologica sau biodiversitatea
reprezintd intreaga variabilitate a organismelor vii si a habitatelor in care acestea
trdiesc. Se recunosc patru niveluri ale biodiversitatii: diversitatea genetica,
diversitatea speciilor, diversitatea ecosistemelor si diversitatea antropicd sau etno-
culturald. Pentru a putea opera cu diversitatea de organisme de pe Terra, sunt
necesare: descrierea speciilor, atribuirea de nume fiecdrei specii descrise si
clasificarea si ordonarea speciilor. Primul care a abordat stiintific rezolvarea acestei
probleme a fost omul de stiintd suedez Carolus Linnaeus, care a stabilit un sistem
logic de atribuire de nume speciilor si a realizat ordonarea descrierilor stiintifice ale

organismelor cunoscute pana la momentul respectiv.

1.3. Rezumat

Scopul cursului de Taxonomie este iInsusirea practicilor de lucru cu
informatia de sistematicd si comunicarea acesteia, iar scopul lucrarilor practice de
taxonomie este intelegerea si deprinderea utilizarii cailor si mijloacelor de
identificare a organismelor vegetale si animale pana la categoria de specie, atat pe
teren cat si in laborator.

Taxonomia este o ramurd a biologiei care se ocupd cu regulile numirii,
clasificarii si ordonarii organismelor vii (microorganisme, plante, animale) intr-un
sistem organizat de stocare a informatiei despre acestea. Necesitatea clasificarii
organismelor vii este determinatd de numarul mare de specii descrise, de numarul
foarte mare de specii existente pe planeta noastra si de diversitatea mare a lumii vii,
la toate nivelurile ei de organizare. Diversitatea biologica sau biodiversitatea
reprezintd intreaga variabilitate a organismelor vii si a habitatelor in care acestea
traiesc. Se recunosc patru niveluri ale biodiversitatii: diversitatea genetica,
diversitatea speciilor, diversitatea ecosistemelor si diversitatea antropicd sau etno-
culturald. Pentru a putea opera cu diversitatea de organisme de pe Terra, sunt

necesare: descrierea speciilor, atribuirea de nume fiecdrei specii descrise si
12



clasificarea si ordonarea speciilor. Primul care a abordat stiintific rezolvarea acestei
probleme a fost omul de stiintd suedez Carolus Linnaeus, care a stabilit un sistem
logic de atribuire de nume speciilor si a realizat ordonarea descrierilor stiintifice ale

organismelor cunoscute pana la momentul respectiv.

’ 1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Disciplina care se ocupa cu regulile numirii, clasificarii si ordonarii organismelor vii se
numeste:
a. sistematica
b. taxonomie
c. entomologie
2) Taxonomia nu este:
a. o ramurd a biologiei
b. o parte a sistematicii
c. o parte a ecologiei
3) Diversitatea mare a lumii vii nu este data de:
a. diversitatea populatiilor din aceeasi specie
b. diversitatea speciilor
c. diversitatea indivizilor din populatiile cu reproducere asexuata
4) Variabilitatea organismelor vii si a habitatelor in care triiesc nu reprezinta:
a. biodiversitatea
b. ecodiversitatea
c. diversitatea biologica
5) Varietatea speciilor la nivel local, regional si global reprezinta:
a. diversitatea ecosistemelor
b. diversitatea speciilor
c. diversitate genetica
6) Variabilitatea intraspecifica reprezinta:
a. diversitatea antropica
b. diversitatea speciilor
c. diversitate genetica

7) La mijlocul secolului XVIII, Carolus Linnaeus:

13



a. a stabilit un sistem logic de atribuire de nume organismelor vii
b. arealizat ordonarea nestiintifica a organismelor cunoscute
c. astabilit un sistem logic de descriere a organismelor vii
8) Clasificarea si ordonarea speciilor sunt necesare:
a. pentru descrierea organismelor vii
b. pentru a putea opera cu diversitatea organismele vii
c. atribuirea de nume organismelor vii
9) Numarul de specii descrise este:
a. 1,5 milioane
b. intre 3 si 10 milioane
c. peste 1,5 milioane

10) Enumerati cele patru niveluri ale biodiversitatii

1

= ~ 1.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animald. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 2. SISTEMATICA. TAXONOMIE

l 2.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate istoria taxonomiei,
relatia sistematica-taxonomie-clasificare, scopul si sarcinile taxonomiei.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Cunoasterea principalilor naturalisti si a contributiile lor la istoria taxonomiei;
e Asimilarea notiunilor de taxonomie, sistematica, clasificare, nomenclatura;
e Cunoasterea relatiei dintre taxonomie, sistematica si clasificare;
e Cunoasterea scopului principal si sarcinilor taxonomiei.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

2.2. Continut

2.2.1. Istoria taxonomiei

¢ Filosoful grec Aristotel (384 — 322 1.Ch.):

» a subliniat ca animalele pot fi clasificate in functie unele criterii:
¢ modul lor de viata;

% activitati;

% comportament;

¢ partile corpului;

» taxonomia aristoteliand s-a bazat pe subdiviziuni logice: perechi de
grupe de organisme stabilite pe baza prezenfei sau absentei unor
caracteristici alese; exemple:

.

¢ insecte aripate $i nearipate;

¢ animale vertebrate si nevertebrate;
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X/

¢ animale care nasc pui vii si care depun oud;

» a creat ordinele de insecte Coleoptera (gandaci), Diptera (muste si

tantari) si Psychae (astazi Lepidoptera - fluturi).
¢ Naturalistul englez John Ray (1627 — 1705):

» urmand logica lui Aristotel a impartit animalele in animale cu sange si
animale aparent fara sange, iar apoi in animale cu branhii si animale cu
plamani;

» a folosit si alte caracteristici pentru caracterizarea grupelor de animale:

+ numarul incisivilor;
¢ prezenta ghearelor sau carligelor;

» a mers mai departe si a clasificat plantele dupa similaritatile si

diferentele observate la acestea;

» a realizat prima lucrare importanta privind plantele — Historia
plantarumi,

» a dat prima definitie biologica termenului de “specie” — “unitate
reproductiva”.

¢ Naturalistul suedez Carl Linnaeus sau Carolus von Linne (1707-1778) —
cele mai importante contributii:
» utilizarea unui sistem stiintific pentru denumirea tuturor speciilor de
plante si animale (nomenclatura binomiala sau binara) — in cea de-a 10-
a editie a lucrarii Systema Naturae (1758): 4.400 specii de animale si
7.700 specii de plante;
» introducerea pentru prima datd a sistemului ierarhic in clasificarea
animalelor si plantelor;
» a fost numit “pdrintele taxonomiei” pentru contributia sa:
% un sistem de clasificare bazat pe caractere pentru aranjarea
speciilor in colectii;
¢ sistemul binomial de nomenclatura pentru stocarea i accesarea
informatiei din multitudinea de datele biologice.

¢ Naturalistul francez Michel Adanson (1727-1806):
16



» considera ca nu este posibild clasificarea bazata pe unul sau cateva
caractere;

» considera ca cele mai credibile metode trebuie sa includa observarea si
compararea a cat mai multe caractere posibile;

» ideile sale au fost preluate in prezent de taxonomia numerica sau
fenetica (clasifica organismele pe baza analizei multivariate statistice a
asemdnarilor morfologice si fiziologice dintre specii, fard a lua in
considerare relatiile lor evolutive).

¢ Naturalistul francez Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829):

» aelaborat prima ipoteza despre teoria evolutionista;

» luand in considerare regulile evolutiei, a aranjat animalele de la simple la
complexe, aratand ca cele complexe au evoluat din cele simple;

» aimpartit animalele in 4 tipuri majore:

» vertebrate;
» moluste;
» artropode;
» radiate;

» cea mai importantd contributiec a sa - acuratetea in diagnoza
(caracterizarea generald) anumitor grupe de organisme;

» a aranjat grupele de animale sub forma de ramuri de arbori, ceea ce a
insemnat inceputul utilizarii filogeniei in sistematica.

¢ Naturalistul francez George Cuvier (1769-1832):

» fondatorul anatomiei comparate, componentd importantd a sistematicii;
anatomia comparatd studiazd comparativ alcdtuirea acelorasi elemente la
diferite specii, cautand sa integreze diferentele si similitudinile in cadrul
proceselor de evolutie, adaptare, speciatie;

» aimpartit animalele in 4 sectiuni:

» vertebrate;
» moluste;

» articulate (viermi inelati si artropode);
17



>

> radiate;
cea mai importantd contribugie a sa - a insistat in introducerea formelor

fosile 1n clasificare.

% Urmatoarele decade — aparitia a 3 mari idei care au dus la progrese

importante in taxonomie:

>

>

»Legea lui Baer”, conform careia ,,cu cat un embrion este mai tanar cu
atat acesta seamana cu alti embrioni aflati in acelasi stadiu”;

»leoria recapitularii”, prin care Ernst Haeckel explica legea lui Baer:
in timpul dezvoltarii sale un animal recapituleaza stadiile evolutiei sale
ancestrale, sau mai pe scurt, ,,ontogenia repeta filogenia”;

Teoria evolutiei prin selectie naturala a lui Darwin si Wallace (1859),
care a sustinut ideile lui Lamarck si Cuvier si a furnizat cel mai mare

sprijin sistematicii zoologice.

% Cea mai spectaculoasa dezvoltare a taxonomiei moderne a inceput in jurul

anului 1930.

% In anii 1930-1940 taxonomistii au realizat urmatoarele:

>

sistemul linean bazat pe cateva specimene din colectii nu este la fel de
bun ca cel bazat pe studiul populatiilor;

organismele sunt clasificate corespunzator daca sunt tratate ca probe din
populatiile naturale;

in clasificare sunt importante si alte caractere decat cele morfologice,
luate in considerare pana atunci. Au inceput sa iasd in teren pentru a
suplimenta caracterele morfologice cu alte caracteristici ale animalelor
vil: caractere comportamentale, ecologice, genetice, zoogeografice,

fiziologice, biochimice

% Lucrarile taxonomice actuale incearca sa cuprinda toate diferentele si

similaritatile disponibile s1 nu doar divergentele abia reflectate de morfologie.
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Sd ne reamintim
Parintele taxonomiei este considerat Carl Linnaeus, deoarece a elaborat un

sistem de clasificare bazat pe caractere pentru aranjarea speciilor in colectii i un
sistem binomial de nomenclatura pentru stocarea si accesarea informatiei biologice.
Naturalistii cu contributii importante la dezvoltarea taxonomiei ca stiintd au fost
Aristotel, Ray, inainte de Linnaeus, si Adanson, Lamarck, Cuvier, Haeckel, Darwin si
Wallace, dupa Linnaeus. Dupa 1930, au inceput sa fie considerate importante in
scopul clasificarii organismelor si alte caractere decdt cele morfologice, luate
exclusiv in considerare pand atunci. Lucrdrile taxonomice actuale incearca sa

cuprindd toate similaritatile si deosebirile disponibile dintre organismele clasificate.

2.2.2. Sistematica, taxonomie, clasificare

L)

» Cuvantul taxonomie provine din doud cuvinte grecesti: faxis (= aranjare) si

)

nomos (= lege, reguld).

D)

» Termenul de sistematica, a cdrui origine este cuvantul grecesc latinizat

L)

wSystema” (= sistem), se aplica sistemului de clasificare dezvoltat de Linnaeus
in cea de-a 4 editie a cartii sale Systema Naturae din 1735. Uneori acest termen
este incorect utilizat in locul celui de taxonomie.

» Taxonomia este studiul principiilor si practicilor de clasificare i, ca urmare,

L)

este doar o parte a sistematicii.

D)

*,

» Taxonomia include clasificarea si nomenclatura, dar se sprijind puternic pe
sistematicd pentru conceptele sale. Nomenclatura reprezintd alocarea de nume
grupelor de organisme.

% Sistematica include si taxonomia si evolutia.

¢ Dupa Simpson (1961):

» sistematica include clasificatia, care este ,,aranjarea plantelor §i a
animalelor in grupe pe baza relatiilor si a asemanarilor dintre ele’;

» taxonomia reprezintd studiul teoretic al clasificarii, incluzand bazele,
principiile, procedurile si regulile acesteia.

¢ Dupa Mayr (1969):
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> sistematica reprezintd ,studiul stiintific al felurilor si diversitatii
organismelor si al tuturor relatiilor dintre ele”;
» taxonomia este ,studiul teoretic al clasificatiei incluzdnd bazele,
principiile procedurile si regulile sale”.
% Reluand parerile lui Mayr, Banarescu (1973) arata ca:
» “taxonomia este stiinfa principiilor clasificatiei”;
> “sistematica este clasificatia stiintifica a animalelor pe baza
principiilor enuntate de taxonomie”.
% Dupa prof. Dan Manoleli (1999):
> “sistematica se ocupa cu organizarea cunostintelor biologice”;
» “taxonomia se ocupa cu construirea cadrului pentru organizare”;
> “clasificarea este o ierarhic a numelor taxonilor reprezentand
componente ale unui grup de animale, cu caractere suficiente pentru a
realiza o diagnoza si o diferentiere intre taxoni; sau este doar o listd cu

nume de taxoni, care are menirea sa indice nivelurile categoriale”.

Sd ne reamintim
Taxonomia este o parte a sistematicii si reprezintd studiul principiilor si

practicilor de clasificare. Sistematica include taxonomia si evolutia. Taxonomia
include clasificarea si nomenclatura (alocarea de nume grupelor de organisme), dar se

bazeaza pe sistematica pentru conceptele sale.

2.2.3. Scopul si sarcinile taxonomiei

Scopul principal al taxonomiei este construirea de clase de similaritate pentru
organismele vii, care sa permitd generalizari inductive utile.
Scopurile si sarcinile taxonomiei:
> Sa catalogheze diversitatea vietii pe pamant §i sd pastreze esantioane din
organismele existente si din cele extincte, in diverse tipuri de colectii;
» Sa diferentieze diversele tipuri de organisme si sa evidentieze caracteristicile
acestora (calitative i cantitative) prin descrieri, chei de determinare, ilustratii

etc.;
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» Sa numeasca fiecare tip de organism, astfel incat toti cei interesati sa stie la ce
se referd, iar informatia sd fie Tnregistratd, stocatd si accesata atunci cand este
nevoie;

» Sa dezvolte seturi de principii privind alegerea i importanta relativa a
caracterelor cu scopul final de a aranja speciile in categorii superioare;

> Sa estimeze relatiile genetice si filogenetice dintre organisme;

Y

Sa contribuie la intelegerea proceselor evolutiei;

» Sa integreze datele din toate domeniile biologiei, precum etologia, genetica,
fiziologia etc., sd observe si sa extragd modelele posibile cele mai
semnificative cu ajutorul computerului;

» Sa documenteze si sa conserve exemplarele In scopul pastrarii unui rezervor
util de date;

» Sa ajute la clarificarea locului sistematicii si taxonomiei in biologia generala

prin revizuirea scopurilor lor si a prioritatilor, restructurand, pe baze realiste,

eforturile taxonomiei aplicate si reafirmand increderea n taxonomie.

Sd ne reamintim
Scopul principal al taxonomiei este sa construiasca clase de similaritate pentru

organismele vii. Printre sarcinile taxonomiei se numara catalogarea diversitatii vietii,
diferentierea tipurilor de organisme si evidentierea caracteristicilor lor, numirea
fiecarui tip de organism, dezvoltarea de principii pentru alegerea si stabilirea
importantei caracterelor utilizate in clasificare, estimarea relatiillor genetice si
filogenetice dintre organisme.

—
= 2.3, Rezumat

Parintele taxonomiei este considerat Carl Linnaeus, deoarece a elaborat un
sistem de clasificare bazat pe caractere pentru aranjarea speciilor in colectii si un
sistem binomial de nomenclatura pentru stocarea si accesarea informatiei biologice.
Naturalistii cu contributii importante la dezvoltarea taxonomiei ca stiintd au fost

Aristotel, Ray, inainte de Linnaeus, si Adanson, Lamarck, Cuvier, Haeckel, Darwin si
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Wallace, dupa Linnaeus. Dupa 1930, au inceput sa fie considerate importante in
scopul clasificarii organismelor si alte caractere decat cele morfologice, luate
exclusiv in considerare pana atunci. Lucrdrile taxonomice actuale Incearca sa
cuprinda toate similaritatile si deosebirile disponibile dintre organismele clasificate.

Taxonomia este o parte a sistematicii §i reprezintd studiul principiilor si
practicilor de clasificare. Sistematica include taxonomia si evolutia. Taxonomia
include clasificarea si nomenclatura (alocarea de nume grupelor de organisme), dar se
bazeaza pe sistematica pentru conceptele sale.

Scopul principal al taxonomiei este sa construiasca clase de similaritate pentru
organismele vii. Printre sarcinile taxonomiei se numara catalogarea diversitatii vietii,
diferentierea tipurilor de organisme si evidentierea caracteristicilor lor, numirea
fiecarui tip de organism, dezvoltarea de principii pentru alegerea si stabilirea
importantei caracterelor utilizate in clasificare, estimarea relatiillor genetice si

filogenetice dintre organisme.

’ 2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Este considerat ”parintele taxonomiei”:
a. Carl Linnaeus
b. Ernst Haeckel
c. George Cuvier
2) Teoria conform careia ”ontogenia repeta filogenia” se numeste:
a. teoria evolutiei prin selectie naturala
b. teoria recapituldrii
c. teoria lui Baer
3) Enumerati trei tipuri de caractere importante in clasificarea organismelor.
4) Luarea in considerare a tuturor diferentelor si similarititilor disponibile in clasificarea
organismelor este o caracteristica a:
a. taxonomiei lineene
b. taxonomiei anilor 1930-1940

¢. taxonomiei actuale
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5)

6)

7)

8)

9)

Elaborarea sistemului binomial de nomenclatura este o contributie a naturalistului:
a. John Ray
b. Carl Linnaeus
c. Jean-Baptiste Lamarck
Taxonomia nu include:
a. sistematica
b. nomenclatura
c. clasificarea
Stiinta care se ocupa cu studiul principiilor si practicilor de clasificare se numeste:
a. nomenclatura
b. sistematica
c. taxonomie
Reprezinta scopul principal al taxonomiei:
a. catalogarea diversitdtii vietii
b. construirea de clase de similaritate pentru organismele vii
c. numirea fiecarui tip de organism
Diferentierea diferitelor tipuri de organisme si evidentierea caracteristicilor
reprezinta:
a. o sarcind a taxonomiei
b. un scop principal al taxonomiei

C. 0 sarcind a sistematicii

10) Care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

a.

a. taxonomia se ocupa cu organizarea cunostintelor biologice

lor

b. sistematica se ocupd cu construirea cadrului pentru organizarea cunostintelor biologice

c. taxonomia se ocupa cu construirea cadrului pentru organizarea cunostintelor biologice

2.5. Bibliografie recomandata

Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 3. IMPORTANTA TAXONOMIEIL LOCUL TAXONOMIEI
iN CADRUL STIINTELOR BIOLOGICE

J 3.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate contributiile taxonomiei in domeniile
biologiei teoretice si aplicate.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea contributiilor taxonomiei in ecologie;

e Cunoasterea contributiilor taxonomiei in agriculturd si silviculturd, controlul
integrat al daunatorilor, studiul si conservarea biodiversitatii, prospectiuni
miniere, protectia mediului, fertilitatea solului, comertul, industria
farmaceutica, cercetarea medicala si sdnatatea publica.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

3.2. Continut

3.2.1. Contributiile taxonomiei in domeniile biologie teoretice

Existd o diversitate n interiorul speciilor: fiecare specie apare in natura sub
diferite forme, cum sunt sexele, larvele, pupele, formele sezoniere, morfele etc.
Existd un numar foarte mare de specii: peste 1,5 milioane de specii descrise si 3-10
milioane de specii care asteapta sa fie descoperite.

De aceea, este necesara aranjarea unui cat mai mare numar de specii in grupuri
definite, astfel incat proprietatile lor sa fie cunoscute, inclusiv cele care se referd la
utilitatea sau la periculozitatea acestora in raport cu activitatile economice sau cu

sanatatea umana.
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Atribuirea unui nume pentru un organism oferd ,,descuietoarea” spre toate
informatiile disponibile despre acea specie si rudele ei. De aceea, determinarile atente
si corecte si clasificarea sunt de o importanta cruciala.

Taxonomia a avut un rol deosebit in fundamentarea unor domenii importante
ale biologiei, precum ecologia populatiilor, stiinta comportamentului (etologia),
mimetismul si alte arii ale evolutiei.

In studiile de ecologie este imposibil si se facd aprecieri corecte ale starii
ecosistemelor sau sa se prognozeze tendinte fara identificarea cel putin a speciilor

cheie, definitorii ca importanta ecologicd pentru ecosistem.

3.2.2. Contributiile biologiei in domeniile biologiei aplicate

Domeniile biologiei aplicate in care este esential sd se identifice speciile si sd
se foloseasca informatia taxonomicd sunt: agriculturd si silviculturd, controlul
integrat al daunatorilor, studiul si conservarea biodiversitatii, prospectiuni miniere,
protectia mediului, fertilitatea solului, comertul, industria farmaceutica, cercetarea

medicala g1 sdnatatea publica.

Agricultura si silvicultura

In aceste domenii este esentiald identificarea speciilor de organisme daunitoare
culturilor agricole si padurilor pentru utilizarea cu succes a metodelor controlului
ddundtorilor.

Este foarte important sda se cunoascd numele corect al daunatorului/
daunatorilor Tnainte de a incepe un program de control al acestuia/acestora, deoarece
fiecare specie are anumite caracteristici biologice si ecologice: sezon specific de
reproducere, preferintd pentru un anumit tip de hrana, toleranta la diferiti stimuli,
rezistenta la pradatori, competitori, agenfi patogeni etc. Acestea informatii sunt
esentiale pentru cel care va lua masurile de control si pe care trebuie sd le cunoasca
inainte de a aplica planul de management. Informatiile sunt usor de obtinut daca

identitatea daunatorului este bine cunoscuta.
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Pentru controlul daunatorilor este necesar sd se identifice si celelalte specii din
ecosistem, deoarece succesul aplicarii unor metode de control depinde si de celelalte
componente vii ale ecosistemului.

De asemenea, este importantd identificarea unor ddundtori potentiali in scopul
prognozdrii atacului lor, precum si identificarea vectorilor (capuse, plosnite etc.) unor

agenti patogeni (virusuri, bacterii, ciuperci) care produc imbolnaviri la plante.

Controlul integrat al daunatorilor
Definitie, componente
» Presupune integrarea (armonizarea intr-un tot) unui ansamblu de metode
adecvate pentru controlul populatiilor ddunatorilor.
» Componente: controlul chimic, controlul biologic, carantina, utilizarea
metodelor agrofitotehnice, mecanice si fizice de control.
Contributia taxonomiei
» Identificarea dusmanilor naturali ai daunatorilor folositi in controlul biologic:
s fitofagi in cazul plantelor ddunatoare;
¢+ pradatori, paraziti, patogeni in cazul animalelor daunatoare.
» lIdentificarea daunatorilor periculosi care pot patrunde pe teritoriul tarii sau a

unor daunatori existenti care se pot raspandi in interiorul tarii.

Studiul si conservarea biodiversitatii
Taxonomia contribuie la studiul biodiversitatii prin:
v’ identificarea si inventarierea speciilor;
v’ estimarea si evaluarea diversitatii speciilor;
v’ elaborarea florei si faunei;
v’ elaborarea ghidurilor practice pentru determinarea speciilor de
organisme.
Inventarierea reprezintd procesul de culegere de date din teren despre

distributia, numarul si/ sau compozitia speciilor.
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Informatia taxonomica este esentiala pentru foarte multe probleme critice de
conservare, mai ales in context transfrontalier. Exemple:

v’ deteriorarea biodiversitatii prin introducerea speciilor strdine invazive,

v’ conservarea pasarilor migratoare;

v’ impactul generat de comertul cu animale;

v’ probleme legate de conceptul de specie — conceptul biologic al specier,
de exemplu, legislatia privind speciile periclitate ia in consideratie doar
speciile ca unitati importante reale de conservare, iar hibrizii sunt
considerati ca fiind neimportanti in perspectiva conservarii, desi

populatiile lor sunt rare.

Prospectiuni minerale

Analiza rocilor si evenimentelor geologice dintr-o zond stau la baza oricarei
prospectiuni pentru combustibilii fosili s1 depozitele minerale. Unele roci pot fi datate
cu carbon radioactiv, dar rocile sedimentare nu pot fi datate decat pe baza faunei si
florei cuprinse 1n acestea. Paleontologii au un rol major in identificarea fosilelor din
rocile sedimentare. Astfel de investigatii au fost de mare valoare pentru industria

petroliera din toatd lumea.

Sa ne reamintim

Taxonomia are un rol important in studiile de ecologie, deoarece pentru a
realiza aprecieri corecte ale starii ecosistemelor sau pentru prognozarea tendintelor
acestora este absolut necesar si se identifice cel putin speciile cheie de organisme. In
agricultura si silviculturd, taxonomia permite identificarea speciilor daunatoare, a
speciilor potential daunatoare, a speciilor vectoare pentru agenti patogeni care produc
imbolnaviri la plante, precum si a altor specii din ecosistem de care depinde aplicarea
cu succes a metodelor de combatere. In controlul integrat al ddunitorilor, taxonomia
realizeaza identificarea dusmanilor naturali ai daundtorilor folositi in controlul
biologic si identificarea daunatorilor periculosi care pot patrunde pe teritoriul tarii sau
isi pot extinde arealul in interiorul tarii. Taxonomia contribuie la studiul

biodiversitatii prin identificarea si inventarierea speciilor, estimarea si evaluarea
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diversitatii speciilor, elaborarea florei si faunei, elaborarea ghidurilor practice pentru
determinarea speciilor, iar la conservarea biodiversitdtii prin identificarea speciilor
strdine invazive, a speciilor migratoare, a speciilor de animale comercializate care
genereazi impact asupra mediului etc. In cadrul prospectiunilor pentru combustibili
fosili si depozite minerale, pentru datarea rocilor sedimentare se apeleaza la

identificarea de catre taxonomisti a florei si faunei fosile cuprinsa in acestea.

Protectia mediului
Identificarea efectelor poluantilor

» Poluantii pot persista In mediu sau se pot concentra in anumite plante si
animale. Urmarirea mobilitdtii poluantilor in scopul determindrii efectelor lor
necesita identificarea speciilor din cadrul unor lanturi trofice.
Controlul daunatorilor

» Abordarea biologica in controlul daunatorilor necesitd o buna intelegere a
relatiilor taxonomice dintre speciile de daundtori si celelalte specii ale
ecosistemului.

» Utilizarea substantelor chimice necesitd cunoastereca efectelor lor asupra
organismelor non-{inta.
Utilizarea indicatorilor biologici in detectarea poluarii apelor

» Cum fiecare specie are cerintele ei ecologice, anumite specii de alge, insecte
acvatice, viermi paraziti ai pestilor devin buni indicatori ai gradului si naturii
poluarii apelor. Identificarea speciilor prezente intr-o anumita locatie asigura

un sistem de monitoring rapid si ieftin pentru detectarea poluarii.

Fertilitatea solului

» Multe animale au un rol important in cresterea fertilitatii solului. Prin prezenta
si activitatea lor, aerarea solul se face mai usor, iar secretiile si cadavrele lor
contribuie la o Incarcare organica a solului si, implicit, la cresterea fertilitatii.

» Este necesar sa cunoastem aceste specii animale, biologia si reactivitatea lor la

impact pentru un management cit mai adecvat in agricultura.
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Comertul

» Taxonomistii pot avea un rol important in identificarea corecta a speciilor cu
valoare economicd (care pot fi consumate direct ca hranda sau pot furniza
produse comercializabile utile), care sunt introduse dintr-o zona in alta.

» De exemplu, albina producatoare de miere din Italia, Apis mellifera si crapul
european, Cyprinus carpio au fost introduse cu succes in India ca urmare a

unei identificari corecte a speciilor respective.

Industria farmaceutica, cercetarea medicala si sanatatea publica

Taxonomistii au rol important in identificarea corecta:

v a animalelor folosite in experimentele de laborator (broaste, iepuri,
soareci, cobai, caini, cai, maimute) pentru dobandirea de cunostinte
teoretice, seruri, vaccinuri, pentru teste farmacologice etc.;

v a speciilor parazite la om (de ex., protozoare) si a gazdelor lor
intermediare (fantari, muste, paduchi, pureci, gandaci de bucatarie);

v' a speciilor care produc alergii (albine, viespi, furnici, paianjeni, tantari,
tauni etc.) sau dermatoze (de ex., unele specii de gandaci cu hemolimfa
toxica);

v' a speciilor utilizate ca surse pentru substantele medicamentoase.

De exemplu, anumite specii de tantari din genul Anopheles sunt raspunzatoare
de transmiterea malariei, iar altele nu. Tantarul 4. maculipennis, presupus vector al
malariei, a fost gasit peste tot in Europa. S-au cheltuit multi bani pentru controlul
acestui tantar, desi malaria nu s-a raspandit asa cum ar fi trebuit sa se intample, data
fiind frecventa tantarului. Mai tarziu, s-a descoperit ca, de fapt, 4. maculipennis este
un complex de specii gemene din care doar una era responsabild de transmiterea
malariei. De atunci, masurile de control au fost aplicate numai pentru speciile
respective, iar malaria a fost controlati. In acest fel, s-au economisit multi bani si
fortd umana. Asadar, o identificare corectd asigura un efect maxim al controlului cu

costuri minime.
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Sa ne reamintim

In domeniul protectiei mediului, identificarea speciilor si folosirea informatiei
taxonomice sunt necesare pentru identificarea efectelor poluantilor, controlul biologic
al daunatorilor, utilizarea indicatorilor biologici in detectarea poludrii apelor. Pentru
realizarea unui management cat mai adecvat in agriculturd, este necesar sa se
cunoasca, prin intermediul taxonomiei, fauna solului, care are un rol important in
cresterea fertilitatii solului. Taxonomia poate avea rol important in identificarea
corectd a speciilor cu valoare economica ce sunt comercializate. Are, de asemenea,
un rol important in identificarea speciilor folosite in cercetarea medicald si ca surse

pentru substantele medicamentoase, precum si a speciilor care afecteaza sanatatea

omului.

3.3. Rezumat
Taxonomia are un rol important in studiile de ecologie, deoarece pentru a

realiza aprecieri corecte ale starii ecosistemelor sau pentru prognozarea tendintelor
acestora este absolut necesar si se identifice cel putin speciile cheie de organisme. In
agricultura si silvicultura, taxonomia permite identificarea speciilor daundtoare, a
speciilor potential daunatoare, a speciilor vectoare pentru agenti patogeni care produc
imbolnaviri la plante, precum si a altor specii din ecosistem de care depinde aplicarea
cu succes a metodelor de combatere. in controlul integrat al daunitorilor, taxonomia
realizeazd identificarea dusmanilor naturali ai ddundtorilor folositi In controlul
biologic si identificarea daunatorilor periculosi care pot patrunde pe teritoriul tarii sau
isi pot extinde arealul in interiorul tarii. Taxonomia contribuie la studiul
biodiversitatii prin identificarea si inventarierea speciilor, estimarea si evaluarea
diversitatii speciilor, elaborarea florei si faunei, elaborarea ghidurilor practice pentru
determinarea speciilor, iar la conservarea biodiversitdtii prin identificarea speciilor
strdine invazive, a speciilor migratoare, a speciilor de animale comercializate care
genereazi impact asupra mediului etc. In cadrul prospectiunilor pentru combustibili
fosili si depozite minerale, pentru datarea rocilor sedimentare se apeleaza la

identificarea de catre taxonomisti a florei si faunei fosile cuprinsa in acestea.
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In domeniul protectiei mediului, identificarea speciilor si folosirea informatiei
taxonomice sunt necesare pentru identificarea efectelor poluantilor, controlul biologic
al daunatorilor, utilizarea indicatorilor biologici in detectarea poludrii apelor. Pentru
realizarea unui management cat mai adecvat in agriculturd, este necesar sa se
cunoascd, prin intermediul taxonomiei, fauna solului, care are un rol important in
cresterea fertilitatii solului. Taxonomia poate avea rol important in identificarea
corecta a speciilor cu valoare economica ce sunt comercializate. Are, de asemenea,
un rol important in identificarea speciilor folosite in cercetarea medicala si ca surse
pentru substantele medicamentoase, precum si a speciilor care afecteaza sanatatea

omului.

’ 3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Identificarea speciilor diunitoare padurilor prezinta importanta in urméatorul domeniu:
a. agricultura
b. silvicultura
c. protectia mediului
2) Elaborarea ghidurilor practice pentru determinarea speciilor de organisme prezinta
importanta in urmatorul domeniu:
a. protectia mediului
b. prospectiuni minerale
c. studiul si conservarea biodiversitatii
3) Identificarea dusmanilor naturali ai daunatorilor prezintid importanta in urmatorul
domeniu:
a. agricultura
b. controlul integrat al ddunatorilor
c. silvicultura
4) Identificarea speciilor striine invazive prezinta importanta in urmatorul domeniu:
a. conservarea biodiversitatii
b. controlul integrat al ddunatorilor
c. comert
5) Inventarierea speciilor si elaborarea florei si faunei prezinta importanta in urmaétorul
domeniu:

31



6)

7)

8)

9)

a. studiul biodiversitatii

b. prospectiuni minerale

c. conservarea biodiversitatii
Identificarea florei si faunei fosile din rocile sedimentare prezintd importanta in
urmatorul domeniu:

a. studiul biodiversitatii

b. prospectiuni minerale

c. fertilitatea solului
intelegerea relatiilor taxonomice dintre speciile de diunitori si celelalte specii ale
ecosistemului prezinta importanta in urmatorul domeniu:

a. protectia mediului

b. studiul si conservarea biodiversitatii

c. fertilitatea solului
Identificarea speciilor acvatice indicatoare ale gradului si naturii poluarii apei prezinta
importanti in urmatorul domeniu:

a. protectia mediului

b. conservarea biodiversitatii

c. studiul biodiversitatii
Identificarea corecta a speciilor cu valoare economica ce sunt introduse dintr-o zona in
alta prezinta importanta in urmaitorul domeniu:

a. protectia mediului

b. comert

c. conservarea biodiversitatii

10) Identificarea speciilor parazite la om si a gazdelor lor intermediare prezinta importanta in

a.

urmatorul domeniu:
a. industria farmaceutica
b. cercetarea medicala si sdnatatea publica

c. conservarea biodiversitatii

3.5. Bibliografie recomandata

Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 4. IERARHIA TAXONOMICA

l 4.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate sistemul linean de clasificare,
taxonomia modernd si relatia dintre acestea, ierarhia (ordinea) taxonomica, relatiile
ierarhice 1n lumea vie si interactiunea dintre ierarhia taxonomica si ierarhia sistemica.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea caracteristicilor sistemului linean de clasificare, taxonomiei
moderne si a relatiei dintre acestea;

e Asimilarea notiunilor de taxon, categorie taxonomica, nivel ierarhic;

e Insusirea categoriilor taxonomice principale si intermediare;

e Cunoasterea relatiilor ierarhice in lumea vie si a interactiunii dintre ierarhia

taxonomica si ierarhia sistemica (a nivelurilor de organizare a materiei vii).

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

4.2. Continut

4.2.1. Sistemul linean de clasificare. Taxonomia moderna

Numadrul foarte mare de specii cunoscute a impus de timpuriu aranjarea lor
intr-o anumitd ordine, dupa anumite criterii.

Toate popoarele au denumiri, atat pentru specii de plante si animale, cat si
pentru grupe de specii asemdnatoare (in termeni stiintifici pentru taxoni
supraspecifici).

Limbajul curent cunoaste pentru organismele vii doua categorii:

» specia - de exemplu, crapul, platica, radasca;
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» genul - 1n sens larg cuprinzand un numar oarecare de specii
asemanatoare — de exemplu, fluturi, pesti, serpi.

Taxonomia a mers mai departe. Diversele specii au diferite grade de asemanare
intre ele. In clasificarea stiintifici gradatiei in aseminare ii corespunde o ierarhie de
categorii supraspecifice, subordonate unele altora.

Carl von Linné a stabilit un sistem pentru clasificarea organismelor si a
propus un sistem stiintific pentru denumirea speciilor — nomenclatura binomiala.

Sistemul linean de clasificare este un sistem ierarhic, alcatuit din grupe de
organisme cu caractere comune, numite taxoni.

Fiecare taxon apartine unei categorii, iar categoriile sunt organizate pe nivele
ierarhice, de la cele mai generale si mai cuprinzatoare (regnul) la cele mai specifice
si mai restranse (specia).

Linné folosea 1n sistemul sau de clasificare 5 categorii taxonomice: regn, clasa,
ordin, gen, specie. Pentru gruparea organismelor in taxoni, Linné folosea caracterelor
morfologice ale acestora.

Taxonomia modernd se bazeaza pe ierarhia categoriilor elaboratd de Linne,
dar utilizeaza mai multe categorii taxonomice principale - regn, filum, clasa, ordin,
familie, gen, specie si 1a In considerare, in scopul clasificarii, filogenia sau istoria

evolutiva a organismelor.

Sa ne reamintim

Sistemul linean de clasificare este alcatuit din taxoni (grupe de organisme cu
caractere comune), ce apartin fiecare unei categorii (regn, clasa, ordin, gen, specie),
organizate pe nivele ierarhice. De exemplu, taxonul Amphibia face parte din
categoria clasd, care este un nivel ierarhic situat intre filum si ordin. In cadrul acestui
sistem, gruparea organismelor in taxoni se realiza pe baza caracterelor morfologice.
Comparativ cu sistemul linean de clasificare, taxonomia moderna utilizeaza mai
multe categorii taxonomice principale (domeniu, regn, filum, clasa, ordin, familie,
gen, specie), iar pentru gruparea organismelor in taxoni ia in considerare istoria

evolutiva a organismelor, care evidentiaza relatiile de inrudire dintre acestea.
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4.2.2. Ierarhia (ordinea) taxonomica. Taxon, categorie taxonomica

lerarhia (ordinea) taxonomica este ierarhia (ordinea) categoriilor taxonomice
de ranguri diferite (regn, filum, clasa, ordin, familie, gen, specie) si se bazeaza pe
relatiile de Inrudire dintre acestea.

Ierarhia taxonomica opereaza cu doua notiuni esentiale: faxon si categorie.

Taxonul este un grup de organisme care formeazd o unitate taxonomica si
cdruia 1 se atribuie un nume si un rang taxonomic; este o unitate taxonomica anumita,
concretd, de un rang oarecare.

De exemplu, Amphibia este un taxon de rangul clasei, Rana este un taxon de
rangul genului, iar Rana dalmatina este un taxon de rangul speciei.

Categoria taxonomicd este o notiune abstracta ce cuprinde toti taxonii de un
anumit rang; fiecare nivel al ierarhiei taxonomice reprezintd o categorie.

De exemplu, specia este categoria care cuprinde toate speciile, este specia in
general, la fel cum notiunea de scaun cuprinde toate felurile de scaune.

Categorii taxonomice intermediare

In functie de numarul speciilor si de gradele de inrudire dintre acestea, se admit
o serie de categorii taxonomice suplimentare, intermediare intre cele principale sau
fundamentale.

Numele categoriilor taxonomice intermediare incep, in general, cu sufixele
supra sau sub, dupa cum sunt mai mari sau mai mici decat categoria la care se
raporteaza. Exemple: suprafamilie, subbfilum.

Sufixul infra se foloseste numai pentru categoriile mai mici decat subclasa si
subordinul: infraclasa si infraordinul.

Alte categorii taxonomice intermediare sunt:

= cohorta, Intre subclasa si supraordin;

* fribul, intre subfamilie si gen;

= sectia, Intre subgen si specie — in domeniul botanicii.
lerarhia taxonomica completa constd in urmatoarele categorii:

Domeniu
Regn

35



Subregn
Filum
Subfilum
Supraclasa
Clasa
Subclasa
Infraclasa
Cohorta
Supraordin
Ordin
Subordin
Infraordin
Suprafamilie
Familie
Subfamilie
Trib
Subtrib
Gen
Subgen
Specie

Sd ne reamintim
Ierarhia (ordinea) taxonomica, care reprezinta ierarhia categoriilor taxonomice

de ranguri diferite, stabilitd pe baza relatiilor de inrudire, opereaza cu notiunile de
taxon si categorie. Taxonul este un grup de organisme cu nume si rang taxonomic (de
ex., Amphibia, care are rangul de “clasd”), iar categoria taxonomica reprezintd un
nivel al ierarhiei taxonomice ce cuprinde toti taxonii de un anumit rang (de ex.,
categoria taxonomica clasa cuprinde toti taxonii de rang “’clasd”). Pe langa categoriile
taxonomice principale (domeniu, regn, filum, clasa, ordin, familie, gen, specie), In
unele situatii se folosesc si categorii taxonomice intermediare, precum suprafamilie,

subfilum, infraclasa, intraordin, cohorta, trib, sectie.

4.2.5. Relatiile ierarhice in lumea vie. Interactiunea dintre ierarhia
taxonomica si ierarhia sistemica

Ecologia este o stiinta sistemica, ceea ce inseamna ca are ca baza conceptuala
teoria sistemica, conform careia intreaga naturd este reprezentatd prin sisteme

ierarhizate.
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Sistemul este un ansamblu de elemente, identice sau diferite, unite prin
conexiuni intr-un Intreg; se comporta ca un intreg fatd de mediul inconjurator ca
urmare a faptului ca legaturile si interactiunile dintre elementele sale componente
sunt mai puternice si mai durabile decat cele cu sistemele Inconjuratoare.

In principiu, un sistem dat este alcituit din subsisteme si la rAndul siu este un
subsistem al unui sistem mai vast. Se formeaza, astfel, sisteme de niveluri diferite,
care impreunad constituie o structura ierarhizata.

De exemplu, un organism cuprinde o vasta ierarhie de subsisteme, incepand de
la atomi, molecule simple, macromolecule, celule, tesuturi, organe, sisteme de
organe. La randul sdu, organismul este un subsistem al sistemului populatiei, care
este un subsistem al sistemului biocenotic, 1ar acesta este un subsistem al biosferei.

Categoriile de ierarhii din lumea vie sunt: ierarhia somatica, ierarhia
taxonomica $i ierarhia sistemica.

Organismele integreazd subsisteme intre care existd relatii ierarhice si care

formeaza ierarhia somatica sau ierarhia nivelurilor de integrare a materiei Vvii

(figura 4.1).
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Figura 4.1. Relatia dintre ierarhia somatica, ierarhia sistemica si ierarhia taxonomica
(modificata dupa Botnariuc 1999).
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Organismele individuale sunt integrate in sisteme biologice supraindividuale
(populatii, biocenoze, biom, biosferd) organizate ierarhic, care formeaza ierarhia
sistemica sau ierarhia nivelurilor de organizare a materiei vii (figura 4.1).

Interactiunea dintre ierarhia taxonomica si ierarhia sistemica

Numai specia (populatia) este componentd comund celor doud ierarhii,
deoarece numai aceasta este concomitent taxon si sistem. Ca atare, specia (populatia)

este cea care face legatura intre cele doua ierarhii.

Sd ne reamintim
Natura este formatd din sisteme ierarhizate. Organismele sunt alcatuite din

subsisteme care formeazi ierarhia somatici. In vederea clasificirii, organismele
inrudite sunt grupate in taxoni care sunt organizati pe nivele ierarhice si formeaza
ierarhia taxonomici. In naturd, organismele sunt integrate in sisteme biologice
supraindividuale, care formeaza ierarhia sistemicd. Punctul de legatura dintre ierarhia
taxonomica si ierarhia sistemica este specia/populatia, care este in acelasi timp sistem

si taxon.

4.3. Rezumat
Sistemul linean de clasificare este alcatuit din taxoni (grupe de organisme

cu caractere comune), ce apartin fiecare unei categorii (regn, clasa, ordin, gen,
specie), organizate pe nivele ierarhice. De exemplu, taxonul Amphibia face parte din
categoria clasd, care este un nivel ierarhic situat intre filum si ordin. In cadrul acestui
sistem, gruparea organismelor in taxoni se realiza pe baza caracterelor morfologice.
Comparativ cu sistemul linean de clasificare, taxonomia modernd utilizeazd mai
multe categorii taxonomice principale (domeniu, regn, filum, clasa, ordin, familie,
gen, specie), iar pentru gruparea organismelor in taxoni ia in considerare istoria
evolutiva a organismelor, care evidentiaza relatiile de inrudire dintre acestea.

Ierarhia (ordinea) taxonomica, care reprezinta ierarhia categoriilor taxonomice
de ranguri diferite, stabilitd pe baza relatiilor de inrudire, opereaza cu notiunile de

taxon si categorie. Taxonul este un grup de organisme cu nume $i rang taxonomic (de
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ex., Amphibia, care are rangul de “clasd”), iar categoria taxonomica reprezintd un
nivel al ierarhiei taxonomice ce cuprinde toti taxonii de un anumit rang (de ex.,
categoria taxonomica clasa cuprinde toti taxonii de rang “’clasd”). Pe langa categoriile
taxonomice principale (domeniu, regn, filum, clasa, ordin, familie, gen, specie), In
unele situatii se folosesc si categorii taxonomice intermediare, precum suprafamilie,
subfilum, infraclasa, intraordin, cohorta, trib, sectie.

Natura este formatd din sisteme ierarhizate. Organismele sunt alcatuite din
subsisteme care formeaza ierarhia somatici. In vederea clasificarii, organismele
inrudite sunt grupate In taxoni care sunt organizati pe nivele ierarhice si formeaza
ierarhia taxonomici. In naturd, organismele sunt integrate in sisteme biologice
supraindividuale, care formeaza ierarhia sistemicd. Punctul de legatura dintre ierarhia
taxonomica si ierarhia sistemica este specia/populatia, care este in acelasi timp sistem

si taxon.

’ 4.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) In cadrul sistemului linean de clasificare, gruparea organismelor in taxoni se realiza pe
baza:
a. relatiilor de inrudire
b. caracterelor morfologice
c. caracterelor fiziologice
2) Taxonul nu este:
a. un grup de organisme diferite
b. un grup de organisme inrudite
c. un grup de organisme cu caractere comune
3) Categoria taxonomica nu este:
a. un ansamblu de taxoni de un anumit rang
b. un nivel al ierarhiei taxonomice
c. un grup de organisme inrudite
4) Specia Hyla arborea este:
a. un taxon

b. un nivel ierarhic
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C. 0 categorie taxonomica
5) Enumerati cele 7 categorii taxonomice principale folosite de taxonomia moderna, de la cea
cu rangul taxonomic cel mai mic, la cea cu rangul cel mai mare
6) Enumerati trei categorii taxonomice intermediare, dintre care una cu sufixul supra si una
cu sufixul infra.
7) Ierarhia categoriilor taxonomice de ranguri diferite reprezinta:
a. ierarhia taxonomica
b. ierarhia sistemica
c. lerarhia somatica
8) Ierarhia sistemelor biologice supraindividuale reprezinta:
a. ierarhia taxonomica
b. ierarhia sistemica
c. lerarhia somatica

9) Categoria care face legitura intre ierarhia taxonomica si ierarhia sistemica este:

a. specia
b. genul
c. familia

10) Cohorta nu reprezinta o categorie taxonomica:
a. principala
b. intermediara

c. suplimentarda

4.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animald. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
b. Botnariuc N., 1999. Evolutia sistemelor biologice supraindividuale. Editura Universitatii din

Bucuresti.
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Capitolul 5. NIVELURI SI RANGURI iN IERARHIA
TAXONOMICA (1)

J 5.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate conceptul de specie, categoria de
specie, taxoni de nivelul speciei si specia ca unitate de baza a ecologiei.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea principalelor conceptii privind specia si insusirea conceptiei
biologice asupra speciei;

e Asimilarea notiunilor de specie, specii gemene, unitate reproductivd, unitate
ecologica, unitate genetica;

e Cunoasterea avantajelor si limitelor conceptului biologic de specie;

e Cunoasterea modului in care este utilizata specia in stiintele taxonomice;

e Cunoasterea argumentelor care stau la baza identificarii speciei ca unitate de
baza a ecologiel.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

5.2. Continut

5.2.1. Conceptul de specie

Notiunea de specie 1si are originea in taxonomie, unde specia reprezinta rangul
de baza al clasificarii.

Cea mai importantd sarcind a taxonomistilor este de a cunoaste diferitele
“tipuri” de organisme din naturd. Aceste “tipuri” sunt de fapt specii, iar existenta lor

a fost recunoscuta incd de la Inceputurile civilizatiei: toate popoarele au denumiri
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distinctive cel putin pentru acele specii de plante si animale care le ofera hrana sau de
care sunt nevoite sa se fereasca.

Definirea speciei a fost una dintre principalele probleme ale taxonomistilor.
Principalul scop al definirii speciilor este acela de a pune la dispozitie o entitate de
studiu si interpretare istorica, temporala si spatiala, bine conturata.

Pana in prezent au fost propuse zeci de definitii ale speciei si cu toate aceste
incertitudinea persista.

Cuvantul ,,specie” este folosit in trei sensuri diferite:

® caun concept,
® ca o categorie,
® caun taxon.

Conceptul de specie

Carl von Linné a evidentiat ca speciile sunt constante (in sensul ca trasaturile
specifice se mostenesc neschimbate) si bine delimitate in natura (deci sunt obiective).

Notiunea lineana a speciei include deci doua trasaturi fundamentale ale speciei:

e descendenta indivizilor aceleiasi specii unii din altii (constanta speciilor),

e asemanarea morfologicd a indivizilor aceleiasi specii, corelatd cu
deosebirile morfologice fatd de alte specii (obiectivitatea sau delimitarea
precisa a speciilor).

Deoarece descendenta indivizilor nu poate fi decit rareori constatata in natura,
criteriul asemanarii morfologice a fost pentru inceput aproape singurul folosit in
practica sistematicienilor.

Unul din conceptele initiale de specie este conceptul morfologic dupa care
indivizii aceleiasi specii trebuie sda prezinte un anumit grad de asemanare
morfologica.

Criteriul pur morfologic nu permite delimitarea speciilor intr-o maniera sigura.
In acestd conceptie, speciile gemene, care sunt izolate reproductiv, nu sunt
recunoscute ca specii distincte.

Speciile gemene sunt populatii naturale, izolate reproductiv (care nu se

incruciseaza datoritd unor bariere fiziologice sau comportamentale), dar care nu pot fi
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distinse una de alta in plan morfologic. S-au gasit specii gemene in aproape toate
filumurile de animale, dar si la plante.

La baza stabilirii conceptiei moderne a speciei a contribuit studiul variabilitatii
intraspecifice a caracterelor, care s-a realizat cu ajutorul geneticii §i statisticii.

Studiul statistic al fiecarui caracter a ardtat cd marea majoritate a indivizilor
unei populatii au valori foarte apropiate de valoarea medie si cu cat valoarea este mai
depirtatd de valoarea medie, se intdlneste la un numir mai mic de indivizi. In
majoritatea cazurilor se obtine curba in forma de clopot a lui Gauss (figura 5.1), care

se caracterizeaza prin limite de variabilitate $i o valoare medie.

Figura 5.1. Curba lui Gauss.

S-a constatat ca limitele de variabilitate pot fi diferite in fiecare localitate din
arealul de raspandire a speciei. Acest fenomen, numit variatie geografica a speciei,
se coreleaza cu faptul ca indivizii unei specii se incruciseaza liber cu orice individ de
sex opus aparfinand aceleiasi specii, dar In mod obisnuit indivizii care se incruciseaza
traiesc 1n aceeasi localitate.

Studiul variatiei geografice a speciei a evidentiat ca specia este o unitate
reproductiva.

Conceptia modernd a speciel este conceptia biologica, care priveste specia ca
un ansamblu de populatii in cadrul caruia indivizii se incruciseaza liber, atat in cadrul
populatiei, cat si intre populatiile vecine.

Conceptia biologica a speciei se bazeaza, deci, pe izolarea reproductiva fata de
alte specii si pe posibilitatea Incrucisarii in cadrul speciei, combinata cu schimbul de
indivizi si de gene intre populatiile conspecifice.

Conceptul biologic de specie a fost introdus de Mayr (1940). Conform

definitiei lui Mayr (1940, 1942, 1960) specia este “un ansamblu de populatii naturale
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intre care incrucisarea are loc in mod real sau potential §i care sunt izolate
reproductiv de alte asemenea ansambluri de populatii”.

Populatiile care alcatuiesc o specie au trei functii separate:

e formeaza o comunitate reproductiva, adica, indivizii unei specii animale se
recunosc unul pe celdlalt ca potentiali parteneri si se cautd unul pe celalalt
in scopul reproducerii;

o formeaza o unmitate ecologica indiferent de indivizii care o compun, adica
interactioneaza ca o unitate cu alte organisme cu care imparte mediul;

e constituie o unitate genetica, constand intr-un bazin de gene cu larga
intercomunicare, in care un individ este doar un vas temporar confinand o
mica portiune a continutului de gene pentru o perioada scurta. Indivizii unei
populatii posedd mecanisme de izolare_citologicd, genetica sau ecologica,
care mentin fondul genetic al speciei.

Analiza critica a conceptului biologic de speciei

» Este singurul criteriu obiectiv si stiintific.

» Specia, definitd biologic ca o comunitate reproductivd, este o realitate
obiectiva, putand fi delimitata in natura.

* Se aplica numai la speciile cu reproducere incrucisata (biparentale), care
sunt Tn marea majoritate unisexuate (cateva sunt hermafrodite, dar cu
reproducere obligatoriu incrucisata).

» Nu poate fi aplicat la speciile hermafrodite cu inmultire prin autofecundatie,
la cele partenogenetice sau asexuate.

» Este greu de aplicat la speciile fosile.

Sa ne reamintim

Cuvantul “specie” este folosit in trei sensuri diferite: ca un concept, ca o
categorie si ca un taxon. Carl von Linné a evidentiat doua trasaturi fundamentale ale
speciel: constanta speciilor si delimitarea precisd a speciilor in naturd (obiectivitatea
speciilor). Un concept initial este conceptul morfologic al speciei, conform caruia

indivizii aceleiasi specii trebuie sa prezinte un anumit grad de asemadnare
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morfologica. Conceptia moderna a speciei este conceptia biologica, conform careia
specia este un ansamblu de populatii naturale in cadrul céaruia indivizii se
incruciseaza liber, atit in interiorul fiecdrei populatii, cat si intre populatiile vecine.
Populatiile din structura unei specii formeaza in acelasi timp o unitate reproductiva,
ecologica si geneticd. Conceptul biologic al speciei nu poate fi aplicat la speciile
hermafrodite cu autofecundatie, la speciile partenogenetice sau asexuate si este greu

de aplicat la speciile fosile.

5.2.2. Categoria de specie. Taxoni de nivelul speciei

Interpretata ca o categorie, specia corespunde unui anumit rang in ierarhia
taxonomica.

Pentru a determina daca o populatie poate fi atribuita categoriei de specie, se
pune intrebarea daca ea raspunde uneia din definitiile speciei (de reguld, definitiei
biologice a speciei).

Taxonii de nivelul speciei sunt populatii aparte sau grupuri de populatii care
satisfac conceptul de specie. Sunt ,,obiecte” concrete individualizabile.

Principala utilizare a speciei in stiintele taxonomice si in cele inrudite este
aceea de a ordona si distribui informatia prin intermediul exemplarelor individuale

aflate 1n colectii sau banci de date.

5.2.3. Specia — unitate de baza a ecologiei

Specia este unitatea de baza a ecologiei.

« In ecologie, este imposibil si intelegi un ecosistem fird a-l1 diseca in
componentele sale elementare, printre care si speciile.

* Fiecare dintre specii, independent de indivizii din care se compune,
interactioneaza ca unitate cu populatiile altor specii cu care imparte acelasi
mediu.

* Daca taxonomistii grupeaza speciile in genuri, familii, ordine, clase etc.,
ecologii le grupeaza in structuri mai complexe precum comunitdtile si

ecosistemele.
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* Specia reprezintd un nivel important in ierarhia sistemelor biologice
(ierarhia nivelurilor de organizare a materiei vii).
* Speciile sunt foarte importante ca unitati in studiile de biodiversitate si

conservare a biodiversitatii, ca si in legislatia de mediu.

Sd ne reamintim
Interpretata ca o categorie, specia reprezintd un rang in ierarhia taxonomica.

Taxonii de nivelul speciei sunt populatii sau grupuri de populatii care verifica

conceptul de specie. Specia este unitatea de baza in ecologie.

—B
~y=. 5.3, Rezumat

Cuvantul ”’specie” este folosit in trei sensuri diferite: ca un concept, ca o
categorie si ca un taxon. Carl von Linné a evidentiat doud trasdturi fundamentale ale
speciel: constanta speciilor si delimitarea precisd a speciilor in naturd (obiectivitatea
speciilor). Un concept initial este conceptul morfologic al speciei, conform caruia
indivizii aceleiasi specii trebuie sd prezinte un anumit grad de asemanare
morfologica. Conceptia moderna a speciei este conceptia biologica, conform careia
specia este un ansamblu de populatii naturale in cadrul cdruia indivizii se
incruciseaza liber, atit in interiorul fiecarei populatii, cat si intre populatiile vecine.
Populatiile din structura unei specii formeaza in acelasi timp o unitate reproductiva,
ecologica si geneticd. Conceptul biologic al speciei nu poate fi aplicat la speciile
hermafrodite cu autofecundatie, la speciile partenogenetice sau asexuate si este greu
de aplicat la speciile fosile.

Interpretatd ca o categorie, specia reprezintd un rang in ierarhia taxonomica.
Taxonii de nivelul speciei sunt populatii sau grupuri de populatii care verifica

conceptul de specie. Specia este unitatea de baza in ecologie.
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’ 5.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Obiectivitatea sau delimitarea precisa a speciei reprezinta o trasatura fundamentala a
speciei evidentiata de:
a. Mayr
b. Aristotel
c. Carl von Linné
2) Conceptul de specie nu include:
a. conceptul morfologic
b. conceptul fiziologic
c. conceptul biologic
3) Speciile gemene nu sunt:
a. specii izolate reproductiv
b. specii neizolate reproductiv
c. identice din punct de vedere morfologic
4) Conceptul conform caruia speciile trebuie sd prezinte un anumit grad de asemanare
morfologica este:
a. conceptul reproductiv al speciei
b. conceptul biologic al speciei
c. conceptul morfologic al speciei
5) Variatia geografica a speciei presupune:

......

a. limitele variabilitatii intraspecifice a caracterelor pot fi diferite in fiecare localitate din

din arealul de raspandire a speciei
c. limitele variabilitatii intraspecifice a caracterelor sunt asemandtoare in arealul de
raspandire a speciei
6) Conceptul conform caruia speciile sunt unitati reproductive este:
a. conceptul reproductiv al speciei
b. conceptul biologic al speciei
c. conceptul morfologic al speciei
7) Enumerati cele trei functii ale populatiilor unei specii.
8) Conceptul biologic al speciei:
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a. e usor de aplicat la speciile fosile

b. nu poate fi aplicat la speciile cu reproducere incrucisata

c. nu poate fi aplicat la speciile asexuate
9) Categoria de specie:

a. corespunde unui rang din ierarhia taxonomica

b. este un taxon de nivelul speciei

c. este reprezentatd de populatii aparte care satisfac conceptul de specie
10) Specia este o unitate de baza in ecologie, deoarece:

a. speciile reprezinta componente elementare ale ecosferei

b. reprezintd un sistem important in ierarhia somatica

c. este importantd ca unitate 1n studiile de biodiversitate si conservare a biodiversitatii

1

= - 5.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 6. NIVELURI SI RANGURI N IERARHIA
TAXONOMICA (2)

J 6.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate categoriile inferioare (subspecia) si
superioare speciei (taxoni supraspecifici), precum si concluziile in ceea ce priveste
ierarhia taxonomica.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea si Tnsusirea caracteristicilor subspeciei, o categorie taxonomica
inferioara speciei;

e Asimilarea notiunilor: subspecie sau rasd geografica, intergrade, zone de
intergradare, specii vicariante sau alopatrice, specii simpatrice;

e Cunoasterea si Insusirea caracteristicilor categoriilor taxonomice superioare
speciei (gen, familie, ordin, clasa etc.);

e Cunoasterea si insusirea caracteristicilor ierarhiei taxonomice care decurg din
caracteristicile categoriilor de rang diferit.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

6.2. Continut

6.2.1. Categorii inferioare speciei - Subspecia

Variatia geografica este un caracter al speciei si se manifesta prin aceea ca
indivizii dintr-o localitate sau regiune limitatd sunt mai asemanatori, morfologic
(fenotipic) si genetic, intre ei decat cu indivizii din alte localitati.

De foarte multe ori, in cuprinsul arealului unei specii se pot distinge cateva

zone n care specia se prezintd destul de unitar in privinta caracterelor morfologice,
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ecologice, fiziologice si genetice, insd in fiecare dintre aceste zone ea se prezintd
diferit. In asemenea cazuri se considera ci specia cuprinde mai multe rase geografice
sau subspecii.

Adeseori arealele subspeciilor sunt total izolate:

» fie exista o bariera geografica (de ex. un lant muntos);

» fie arealul general al speciei este dicontinuu (de exemplu, capra neagra are

cate o subspecie in Pirinei, Alpi si Carpati).

Atunci cand arealurile subspeciilor sunt in contact si nu existd o bariera, la
limita dintre ele existd o zona in care traiesc populatii intermediare intre cele doua
subspecii vecine.

Populatiile intermediare se numesc intergrade. Zonele in care traiesc populatii
intermediare se numesc zone de intrergradare.

Subspecia este cea mai micd categoriec taxonomica ce poate fi numita.
Subspecia este, ca si specia, o unitate reproductiva.

Subspeciile sau rasele geografice au fiecare alt areal in cadrul arealului general
al speciei.

Speciile ale caror areale nu se suprapun, deci care nu convietuiesc in acelasi
teritoriu, se numesc specii vicariante sau alopatrice. Speciile ale caror areale se
suprapun, deci care convietuiesc in acelasi teritoriu, se numesc specii simpatrice.

Subspeciile sunt deci vicariante sau alopatrice: ele nu pot coexista; cand ajung
in contact are loc o hibridizare in masa si se formeaza o zona de intergradare in care
traiesc populatii intermediare.

Subspecia este o unitate delimitata pe baze statistice. Unele subspecii sunt bine
diferentiate, altele mai putin. Delimitarea subspeciilor este subiectiva spre deosebire
de cea a speciilor.

Subspeciile difera nu numai prin caractere morfologice, ci §i prin caractere
fiziologice, ecologice si etologice (comportamentale).

Suspeciile sunt “grupuri de populatii interfertile, care manifesta diferente

morfologice evidente §i au trasaturi geografice, ecologice, edafice sau fiziologice
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suficient de diferite ca sa ofere unor astfel de grupuri trasaturi distincte ca pentru o

specie” (Grant, 1960).

Sd ne reamintim
Rasele geografice sau subspeciile sunt consecinta variatiei geografice a

speciilor. Arealele subspeciilor pot fi total izolate sau pot ajunge in contact, situatie n
care are loc o hibridizare in masd, cu formarea unor populatii intermediare, numite
intergrade, si a unor zone de intergradare. Subspecia este o unitate reproductiva,
delimitata pe baze statistice. Subspeciile sunt vicariante sau alopatrice (nu pot
coexista) si se deosebesc atat prin caractere morfologice, cat si prin caractere

fiziologice, ecologice si comportamentale (etologice).

6.2.2. Categorii superioare speciei — Taxoni supraspecifici

Principiul de alcatuire al ierarhiei taxonomice este gradul de inrudire dintre
taxoni, care este apreciat pe baza criteriului similaritatii (fenotipice si genetice). De
exemplu, speciile unui gen sunt mai asemanatoare (mai indeaproape inrudite intre
ele) decat cu speciile altor genuri.

Taxonii superiori speciei, numiti taxoni supraspecifici (gen, familie etc.), sunt
entitafi aditive, adica insumeaza speciile din care sunt alcatuite.

Realitatea obiectiva a taxonilor supraspecifici consta in realitatea gradului de
inrudire a entitatilor ce 11 compun. Gradul de inrudire constd Tn mod concret in
cantitatea de gene comune a entitatilor respective sau ,,distanta genetica”.

Daca se compara, pe baza de similaritate fenotipicd sau pe baza cunoasterii
structurii genetice, distantele genetice dintre taxonii de acelasi rang (de exemplu,
genurile unei familii) se constata ca acestea nu sunt egale.

Concluzia este ca taxonii supraspecifici din diferite linii filetice (evolutive) nu
sunt echivalenti intre ei.

Dacda se compara “distanta genetica” dintre taxonii de acelasi rang (de
exemplu, dintre genuri) stabilitd pe baza caracterelor fenotipice cu cea stabilita pe
baza structurii genetice se constatda cd nici aceste distante nu sunt echivalente.

Exemple:
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» intre genul Homo (omul) si genul Pan (cimpanzeul) distanta genetica este
foarte mica (doar 2% din numarul genelor), in timp ce distanta fenotipica
este foarte mare;

» la speciile gemene, distanta fenotipica este foarte mica, practic nu se
deosebesc fenotipic, iar cea genetica este semnificativa.

Concluzia este ca gradul de Inrudire si deci existenta unui anumit rang este o

realitate obiectiva, dar aprecierea lui de catre cercetdtori este in bund masura

subiectiva din lipsa unor criterii obiective si din cunoasterea insuficienta a realitatii.

6.2.2. lerarhia taxonomica - concluzii

» lerarhia taxonomica nu este o ierarhie a sistemelor, pentru ca taxonii superiori
speciei (de la gen pana la domeniu) nu sunt sisteme organizate. Sistemul este
un ansamblu de elemente legate intre ele prin conexiuni intr-un intreg; se
comportd ca un intreg fatd de mediul inconjurdtor ca urmare a faptului ca
legaturile si interactiunile dintre elementele sale componente sunt mai
puternice si mai durabile decat cele cu sistemele inconjurdtoare.

» lerarhia taxonomica este ierarhia categoriilor taxonomice, a gradelor de
inrudire (“distantelor genetice”) dintre ranguri.

» Distanta genetica dintre categoriile superioare speciei nefiind echivalenta,
acestor categorii (gen, familie, ordin etc.) nu li se poate da o definitie proprie,
specifica.

» Singura categorie echivalenta la toate grupele de organisme este specia,
deoarece, in intreaga ierarhie taxonomica, specia (populatia) este singura

entitate care este concomitent taxon si sistem.

Sd ne reamintim
Taxonii supraspecifici insumeaza speciile din care sunt alcatuite. Intre entitatile

care compun taxonii supraspecifici (specii, genuri, familii etc.) exista grade de
inrudire. Gradul de inrudire constd in cantitatea de gene comune (”distanta genetica”™)

si se stabileste pe bazd de similaritate fenotipica sau pe baza cunoasterii structurii
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genetice. Distantele genetice dintre taxonii de acelasi rang nu sunt egale, ceea ce
inseamna ca taxonii supraspecifici din linii evolutive diferite nu sunt echivalenti intre
el. “Distanta geneticd” dintre taxonii de acelasi rang stabilitd pe baza caracterelor
fenotipice este diferitd de cea stabilita pe baza structurii genetice, ceea ce inseamna
ca aprecierea gradului de inrudire realizatd de cercetatori in scopul clasificarii este
intr-o bund masurd subiectivd. In concluzie, ierarhia taxonomici este o ierarhie a
gradelor de inrudire dintre ranguri si singura categorie echivalenta la toate grupele de

organisme este specia.

—
==  6.3. Rezumat

Rasele geografice sau subspeciile sunt consecinta variatiei geografice a
speciilor. Arealele subspeciilor pot fi total izolate sau pot ajunge in contact, situatie n
care are loc o hibridizare in masa, cu formarea unor populatii intermediare, numite
intergrade, si a unor zone de intergradare. Subspecia este o unitate reproductiva,
delimitata pe baze statistice. Subspeciile sunt vicariante sau alopatrice (nu pot
coexista) si se deosebesc atat prin caractere morfologice, cat si prin caractere
fiziologice, ecologice si comportamentale (etologice).

Taxonii supraspecifici insumeaza speciile din care sunt alcituite. Intre entititile
care compun taxonii supraspecifici (specii, genuri, familii etc.) exista grade de
inrudire. Gradul de inrudire constd in cantitatea de gene comune (“distanta genetica”)
si se stabileste pe bazd de similaritate fenotipica sau pe baza cunoasterii structurii
genetice. Distantele genetice dintre taxonii de acelasi rang nu sunt egale, ceea ce
inseamna ca taxonii supraspecifici din linii evolutive diferite nu sunt echivalenti intre
ei. “Distanta geneticd” dintre taxonii de acelasi rang stabilitd pe baza caracterelor
fenotipice este diferitd de cea stabilita pe baza structurii genetice, ceea ce inseamna
ca aprecierea gradului de inrudire realizatd de cercetatori in scopul clasificarii este
intr-o buni masurd subiectivd. In concluzie, ierarhia taxonomici este o ierarhie a
gradelor de inrudire dintre ranguri si singura categorie echivalentd la toate grupele de

organisme este specia.
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’ 6.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Variatia geografica:
a. este o caracteristica a speciei
b. este o caracteristica a subspeciei
c. este o caracteristica a populatiei
Subspeciile se mai numesc:
a. intergrade
b. rase geografice
c. specii alopatrice
Speciile ale caror areale se suprapun se numesc:
a. specii alopatrice
b. specii vicariante
c. specii simpatrice
Zonele in care arealele subspeciilor se suprapun se numesc:
a. zone vicariante
b. zone de intergradare
c. intergrade
Gradul de inrudire dintre taxoni nu este apreciat pe baza:
a. similaritatii fenotipice
b. similaritatii genetice
c. similaritatii filogenetice
Afirmatia falsa despre taxonii supraspecifici este urmatoarea:
taxonii supraspecifici sunt entitdti aditive (insumeaza speciile din care sunt alcatuite)
b. taxonii supraspecifici sunt unitati reproductive
c. realitatea obiectivd a taxonilor supraspecifici este gradul de inrudire al entitdtilor ce ii
compun
”Distantele genetice” dintre taxonii de acelasi rang nu sunt egale, ceea ce inseamna ca:
a. taxonii supraspecifici din linii evolutive diferite nu sunt echivalenti intre ei
b. taxonii supraspecifici din linii evolutive diferite sunt echivalenti intre ei
c. taxonii supraspecifici din linii evolutive diferite sunt Tnruditi
La speciile gemene:
a. distanta geneticd este foarte mica
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b. distanta fenotipica este foarte mica
c. distanta fenotipica este semnificativa
9) lerarhia taxonomica nu este:
a. lerarhia categoriilor taxonomice
b. ierarhia gradelor de inrudire dintre ranguri
c. ierarhia unor sisteme organizate
10) Singura categorie taxonomica echivalenta la toate organismele este:
a. subspecia
b. specia

c. genul

‘zﬁ 6.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 7. NOMENCLATURA TAXONOMICA

l 7.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate: o introducere in nomenclatura
taxonomica, nomenclatura binomiald (binard), codurile de nomenclatura taxonomica
si regulile legate de stabilirea numelor taxonilor supragenerici.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea scopului nomenclaturii si a modului in care a luat nastere
nomenclatura biologica stiintifica,
e Cunoasterea si insusirea regulilor care stau la baza nomenclaturii binomiale

(binare);

e Cunoasterea codurilor de nomenclatura taxonomica si a scopului regulilor de
nomenclatura;
e Cunoasterea regulilor legate de atribuire de nume taxonilor superiori genului

(supragenerici).

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

7.2. Continut

7.2.1. Introducere in nomenclatura taxonomica

Nomenclatura reprezinta alocarea de nume grupelor de organisme.
Numadrul extrem de mare de specii §i de taxoni superiori a impus stabilirea unei
nomenclaturi precise, aceeasi pentru toti biologii, indiferent de nationalitatea si limba

lor.
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Bazele alocarii de nume stiintifice taxonilor s-au pus in sec. al XVIII-lea, cand
latina era limba uzuald de comunicare intre oamenii de stiintd. De aceea, numele
stiintifice ale taxonilor sunt in latina sau cel putin sunt latinizate ca forma.

Nomenclatura biologica stiintifica este consideratad ca a inceput cu a 10-a editie
din Systema Naturae a lui C. Linnaeus (Linn¢) din 1758, dar majoritatea denumirilor

de genuri si de taxoni superiori utilizati de Linné erau deja intrate in uzul zoologilor.

7.2.2. Nomenclatura binomiala

Conform nomenclaturii binomiale fiecarei specii i se atribuie un nume compus
din doua parti: un nume specific, care reprezinta pe scurt descrierea speciei §i un
nume generic, care specifica grupul cdruia ii apartine specia.

Numele stiintific al speciei - binomen, este o sintagma binomiald, constituita
din doua parti:

» termenul de gen, care este substantivul sintagmei; identifica tipul general de

plantd sau animal;

» termenul de specie, care este calificativul. Daca genul este tipul, specia
inseamna "ce fel de tip" (de exemplu, tipul alungit, tipul cenusiu, tipul
balcanic etc.).

Numele de gen este primul si se scrie cu majusculd, urmeaza apoi denumirea de

specie care se scrie cu litera mica. Exemple:

» Felis catus - pisica domestica;

» Passer domesticus — vrabia de casa;

» Lumbricus terrestris - rama.

Tehnic vorbind, existd i o a treia parte a numelui unei specii dar, In practica,
ca nu se foloseste decat in cazurile in care trebuie sd se facd distinctia iIntre
subspeciile sau rasele geografice ale aceleiasi specii. Exemple:

» Vipera ammodytes ammodytes — vipera cu corn;

» Vipera ammodytes montandoni — vipera cu corn dobrogeana;

» Vipera ursinii renardi — vipera de stepa dobrogeana;

» Vipera ursinii rakosiensis — vipera de stepa clujana.
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Introducerea termenului de “subspecie” in nomenclatura zoologica, a dat
nastere la nomenclatura trinominala.

Numele stiintifice se scriu cu italice pentru a scoate in evidentd termenii
stiintifici in cadrul general al textului.

Orice fiintd vie apartine unui gen, iar acel gen poartd un nume unic in regnul
sau. In cadrul fiecarui gen, fiecare specie are propriul nume. Acest nume insd nu este
unic intre genuri. De exemplu, existd numeroase genuri cu membrii numiti pacifica
sau transylvanica, din cauza cda multe specii noi au fost descoperite in Oceanul
Pacific sau in Transilvania.

O specie este specificatd de combinatia numelor generic si specific si, pe baza
acestei cerinte, sistemului 1 se spune binominal.

Orice gen sau specie are si un autor — cel care i-a dat numele. Numele autorului
si anul sunt mentionate, in unele publicatii, dupa numele genului sau speciei.

Dacda numele de gen nu este acelasi cu cel utilizat initial de autor, atunci
numele autorului se scrie intre paranteze. Exemple:

» Atacus astacus (Linaeus 1758) — numele de gen — Astacus — nu este
acelasi cu cel utilizat de Linaeus;

» Astacus leptodactylus Eschscholtz 1823 - numele de gen — Astacus —
este acelasi cu cel utilizat de Eschscholtz.

O specie este o populatie sau un ansamblu de populatii de organisme carora li
se pot identifica si descrie caracteristici comune si care, se pot reproduce intre ele. O
specie sau mai multe specii inrudite sunt grupate intr-un gen. Unele genuri cuprind
specii numeroase si diverse, altele extrem de putine.

Probleme ridicate de nomenclatura binomiala:

» pentru majoritatea oamenilor denumirile stiintifice nu Tnseamna nimic.

» multe dintre numele stiintifice au ca radacina cuvinte din limba latina,

greaca sau alte limbi straine si se declind dupa regulile limbii latine.

» de foarte multe ori, aceste nume se atribuie in onoarea celui care le-a descris

initial, s1 nu speciei insasi.
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De aceea, de multe ori, cercetdtorii folosesc in lucrarile pe care le publica, si
numele comune sau vernaculare.

Initial, numele comune erau date de oamenii obignuifi plantelor si animalelor.
Un timp, numele comune au circulat in paralel cu cele stiintifice, iar acum, sunt
recunoscute formal ca reprezentand numele comune ale speciilor.

Candva vorbeam doar de ciocanitoare, acum exista ciocanitoare pestrifa mare,
ciocanitoare pestrita micd, ciocanitoare neagrd, ciocanitoare de munte, ciocanitoare
de stejar, ciocanitoare de gradini etc.

Probleme ridicate de utilizarea numelor comune sau vernaculare:

» nu toate grupele de organisme au nume comune usor de recunoscut;

» folosirea numelor comune poate aduce experimentatorul in fata a doua

specii diferite, dacd nu chiar a doud genuri diferite.

Sd ne reamintim
Nomenclatura reprezintd alocarea de nume diferitelor grupe de organisme. Se

considera ca nomenclatura biologica stiintifica a inceput in 1758, odata aparitia celei
de-a 10-a editii din Systema Naturae a lui C. Linnaeus. Nomenclatura binomiala
(binard) atribuie fiecarei specii un nume format din doua parti (binomen): numele de
gen (generic), care este primul si se scrie cu majusculd si numele de specie (specific),
care se scrie cu literd mica. La speciile care prezintd subspecii (rase geografice),
exista si a treia parte a numelui, care reprezintd numele subspeciei. Numele stiintifice
se scriu cu italice. Numele de gen sunt unice in regnul din care fac parte, dar numele
de specii nu sunt unice intre genuri, ceea ce Inseamna ca pot exista mai multe genuri
cu acelasi nume de specie. In lucriri se utilizeazd impreund cu numele stiintific si
numele comun sau vernacular al speciei. In unele publicatii, dupa numele genului sau

speciel se precizeaza numele autorului (cel care i-a dat numele) si anul.

7.2.3. Codurile de nomenclatura taxonomica

Pentru fiecare grup principal de organisme, o comisie este responsabild de
regulile si procedurile care trebuie sa fie utilizate pentru aplicarea numelor stiintifice

intr-un grup, ca si de diferitele recomandari pentru o buna practica.
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Pentru animale, inclusiv pentru Protistele de origine animald (Protozoa),
publicatia relevantd este Codul International de Nomenclatura Zoologica (CINZ),
girat de Comisia Internationald de Nomenclaturda Zoologica, constituitd in 1985.

Pentru alge, plante si fungi (inclusiv pentru fosilele lor, dar excluzand
variantele cultivate), regulile sunt stabilite de Codul International de
Nomenclatura Botanica (CINB) - Congresul International de Botanica, 1983 si
Comisia Internationala de Taxonomie a Fungilor (CITF).

Pentru plantele cultivate regulile sunt furnizate de Codul International de
Nomenclatura pentru Plantele Cultivate (CINPC), 1980.

Pentru bacterii existd Codul International de Nomenclatura pentru Bacterii
— CINBA.

Clasificarea virusurilor si nomenclatura lor este acoperitd de Regulile
Comitetului International pentru Taxonomia Virusurilor.

Regulile nomenclaturii taxonomice sunt stabilite in publicatii - Codurile, care
rezultd Tn urma congreselor periodice ale organismelor respective.

Scopul regulilor de nomenclaturd este de a asigura numelor stiintifice:

¢ unicitatea si universalitatea - o specie sau un alt taxon trebuie sa aiba un
singur nume, care sa fie folosit de toti specialistii din lume, iar doua
specii diferite nu pot sa aiba aceeasi denumire;

¢ stabilitatea - un nume zoologic odata precizat nu trebuie schimbat.

7.2.4. Numele taxonilor supragenetici

In toate codurile, cu exceptia Codului International de Nomenclaturd a
Virusurilor, existd cateva prevederi pentru a specifica cum ar trebui sd se formeze
numele taxonilor superiori genului.

In mod particular, numele taxonilor de anumite niveluri ar trebui si se termine
cu sufixe care sa sugereze cititorului cu ce fel de categorie ierarhica are de-a face.

In tabelul 7.1. sunt prezentate sufixele standard pentru numele grupurilor de
diverse niveluri taxonomice de la filum pana la gen la animale, plante, fungi, bacterii
si virusuri.
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Tabelul 7.1. Sufixele standard pentru numele grupurilor de diverse niveluri taxonomice de la

filum pana la gen la animale, plante, fungi, bacterii si virusuri (dupa Manoleli 2006).

Sufixele
Nivelul
taxonomic
. Plante . . . . .
Animale . Algae Fungi Procariote | Bacterii | Virusuri
superioare

Divizie/

. - -phyta -phyta -mycota - - -
Filum phy phy Yy
Subdivizie - -phytina -phytina | -mycotina | - - -
Clasa - -opsida -phyceae | -mycetes - -ia -
Subclasi - -idae T } . - -idae -

phycidae | mycetidae

Superordin -inae -inae -inae - - -
Ordin - -ales -ales -ales -ales -ales -
Subordin - -ineae -ineae -ineae -ineae -ineae -
Infraordin - -aria -aria -aria - - -
Superfam. - oidea | -acea -acea -acea - - -
Familie - idae -aceae -aceae -aceae - aceae -aceae -
Subfam. - inae -oidae -oideae -oideae -oideae -oideae | -
Trib -ini -eae -eae -eae -eae -eae -
Subtrib -ina -inae -inae -inae -inae -inae -
Gen - - - - - - -virus

Sa ne reamintim

Pentru fiecare grup principal de organisme existd o publicatie, elaboratd de o

comisie stiintificd, care stabileste regulile si procedurile ce trebuie sa fie utilizate

pentru aplicarea numelor stiintifice intr-un grup (regulile nomenclaturii taxonomice).

Acestea reprezinta codurile de nomenclaturd taxonomicd. De exemplu, pentru

animale si protozoare existd Codul International de Nomenclatura Zoologica (CINZ).

Scopul regulilor de nomenclaturd este de a asigura unicitatea, universalitatea si

stabilitatea numelor stiintifice. In toate codurile, cu exceptia celui pentru virusuri,

exista prevederi pentru modul de formare a numelui taxonilor supragenerici. Acestea
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stabilesc ca taxonii de anumite niveluri ar trebui sd se termine cu sufixe care sa
sugereze cititorului rangul taxonomic al acestora. De exemplu, taxonii animali cu
rangul taxonomic de familie ar trebui sa se termine cu sufixul — idae, cum este

familia Carabidae.

7.3. Rezumat
Nomenclatura reprezintd alocarea de nume diferitelor grupe de organisme.

Se considerda ca nomenclatura biologica stiintifica a inceput in 1758, odatd aparitia
celei de-a 10-a editii din Systema Naturae a lui C. Linnaeus. Nomenclatura binomiala
(binard) atribuie fiecarei specii un nume format din doua parti (binomen): numele de
gen (generic), care este primul si se scrie cu majusculd si numele de specie (specific),
care se scrie cu literd mica. La speciile care prezintd subspecii (rase geografice),
exista si a treia parte a numelui, care reprezintd numele subspeciei. Numele stiintifice
se scriu cu italice. Numele de gen sunt unice in regnul din care fac parte, dar numele
de specii nu sunt unice intre genuri, ceea ce inseamna ca pot exista mai multe genuri
cu acelasi nume de specie. In lucriri se utilizeazd impreund cu numele stiintific si
numele comun sau vernacular al speciei. In unele publicatii, dupa numele genului sau
speciel se precizeaza numele autorului (cel care i-a dat numele) si anul.

Pentru fiecare grup principal de organisme existd o publicatie, elaboratd de o
comisie stiintifica, care stabileste regulile si procedurile ce trebuie sd fie utilizate
pentru aplicarea numelor stiintifice intr-un grup (regulile nomenclaturii taxonomice).
Acestea reprezinta codurile de nomenclaturd taxonomicd. De exemplu, pentru
animale si protozoare existd Codul International de Nomenclatura Zoologica (CINZ).
Scopul regulilor de nomenclaturd este de a asigura unicitatea, universalitatea si
stabilitatea numelor stiintifice. In toate codurile, cu exceptia celui pentru virusuri,
exista prevederi pentru modul de formare a numelui taxonilor supragenerici. Acestea
stabilesc ca taxonii de anumite niveluri ar trebui sd se termine cu sufixe care sa
sugereze cititorului rangul taxonomic al acestora. De exemplu, taxonii animali cu
rangul taxonomic de familie ar trebui sd se termine cu sufixul — idae, cum este

familia Carabidae.
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, 7.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Termenul de ”gen” din sintagma binomiala:
identifica tipul general de planta sau animal
b. este calificativul sintagmei
c. inseamna “ce fel de tip”
Numele de specie:
a. este primul
b. se scrie cu majuscula
c. se scrie cu literd mica
A treia parte a numelui unei specii, atunci cand exista, nu reprezinta:
a. numele speciei
b. numele subspeciei
c. numele rasei geografice
Fiecare specie are propriul nume in cadrul:
a. unui regn
b. unui gen
c. unei regiuni geografice
Fiecare gen are propriul nume in:
a. domeniul sau
b. lumea vie
c. regnul sdu
Dupa numele stiintific al speciei se mai poate mentiona:
a. numele autorului si anul
b. numele vernacular
c. numele subspeciei
Codurile de nomenclatura taxonomica stabilesc:
a. regulile ierarhiei taxonomice
b. regulile nomenclaturii taxonomice
c. regulile ierarhiei sistemice

Codurile de nomenclatura taxonomica nu stabilesc:

a. modul de organizare a ierarhiei categoriilor taxonomice de ranguri diferit

b. modul de formare a numelui taxonilor superiori genului
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c. modul de formare a numelui genului si speciei
9) Unul din scopurile regulilor de nomenclatura este:
a. universalitatea codurilor de nomenclatura taxonomica
b. instabilitatea numelor stiintifice
c. unicitatea numelor stiintifice
10) Este un nume vernacular urmatorul:
a. Eryxjaculus
b. boa de nisip

c. Canis aureus

1

= - 1.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animald. Editura Ars Docendi, Bucuresti.

64



Capitolul 8.
SISTEME DE CLASIFICARE A ORGANISMELOR

J 8.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate sistemele actuale de clasificare a
organismelor si caracterizarea domeniilor Archaea si Eubacteria si a regnurilor
Protista, Fungi, Plantae si Animalia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea si insusirea sistemelor actuale de clasificare a organismelor;

e Cunoasterea si Tnsusirea caracteristicilor organismelor din domeniile Archaea
si Eubacteria;

e Cunoasterea si insusirea caracteristicilor organismelor din regnurile Protista,

Fungi, Plantae si Animalia.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

8.2. Continut

8.2.1. Sisteme actuale de clasificare

De-a lungul dezvoltarii stiintei, sistemele de clasificare a organismelor au
suferit o evolutie conform stadiului cunoasterii si ideilor filozofice.
% Aristotel grupa organismele fie in plante, fie in animale.
% Linné recunostea numai doua regnuri:
» Regnul Plantae - plante si fungi,

» Regnul Animalia - animale.
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% Taxonomistii moderni recunosc multe organisme care nu pot fi clasificate
conform sistemului linean in doua regnuri, de aceea sistemul a fost completat
in timp prin addugarea de noi regnuri.

Sisteme de clasificare a organismelor folosite in prezent

Sistemul de clasificare in 5 regnuri (Whittaker, 1969):

» Regnul Monera — bacterii;

» Regnul Protista — protozoare si alte organisme eucariote
unicelulare;

» Regnul Fungi — ciuperci sau fungi;

» Regnul Plantae — plante;

» Regnul Animalia - animale.

Informatiile furnizate de genetica molecularda au condus la elaborarea
sistemului de clasificare in domenii, bazat pe compararea secventelor de ARN
ribozomal la diferite organisme, in scopul determinarii originii lor comune.

Alternative moderne ale clasificarii Tn domenii:

% Sistemul in 2 domenii:
» Domeniul Prokariota (Monera);
» Domeniul Eukaryota.
% Sistemul in 6 regnuri:
» Regnul Eubacteria,
» Regnul Archaebacteria,
» Regnul Protista,
» Regnul Fungi,
» Regnul Plantae,
» Regnul Animalia.
¢ Sistemul in 3 domenii (Woese 1990) - cel mai recent:
» Domeniul Bacteria sau Eubacteria;
» Domeniul Archaea;,
» Domeniul Eukaryota, cu regnurile:

» Protista,
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» Fungi,
» Plantae,

» Animalia.

Sd ne reamintim
Sistemele actuale de clasificare a organismelor sunt: sistemul in 5 regnuri

(Monera, Protista, Fungi, Plantae s1 Animalia), sistemul in 2 domenii (Prokariota si
Eukaryota), sistemul in 6 regnuri (Eubacteria, Archaebacteria, Protista, Fungi,
Plantae si1 Animalia) si sistemul in 3 domenii (Bacteria sau Eubacteria, Archaea si

Eukaryota — cu regnurile Protista, Fungi, Plantae $1 Animalia).

8.2.2. Caracterizarea domeniilor Archaea si Eubacteria si a regnurilor
Protista, Fungi, Plantae si Animalia

Regnul Monera (bacterii) - in prezent divizat In doud domenii: Archaea si
Eubacteria

v Cuprinde arhebacterii (Archaea), bacterii si cianobacterii sau alge albastre
verzi (Eubacteria).

v" Sunt procariote, unicelulare.

v" Sunt cele mai mici organisme vii: au diametrul cuprins intre 0,125-0,250 um si
10-20 um, chiar 500 pm.

v" Celulele bacteriene au perete celular si ribozomi.

v Unele consuma compusi organici (heterotrofe), iar altele sunt fotosintetizante
sau chemosintetizante (autotrofe).

v" Citoplasma celulelor bacteriene este lipsita de membrane interne si de organite
delimitate de membrane (nucleul, mitocondrii, cloroplaste); exceptie fac
cianobacteriile care au structuri membranoase implicate in fotosinteza, numite
tilacoizi.

v’ Arhebacteriile prezintd asemandri metabolice, atit cu eubacteriile, cat si cu
eucariotele.

v Unele arhebacterii triiesc in medii extreme si foarte variate.
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v Inmultirea se realizeaza prin diviziune simpli. Apare si o forma primitiva a
procesului sexual, numitd parasexualitate sau protosexualitate (transfer de
material genetic).

v’ Strategia de supravietuire a acestor organisme:

» dimensiuni mici §i, deci, suprafatd mare (raportata la volum) de contact
cu mediul;
» metabolism rapid, foarte mobil si bine reglat;

» multiplicare rapida, cu formare de populatii cu efective foarte mari.

Regnul Protista - in prezent multe filumuri au fost ridicate la rang de regn

v" Cuprinde eucariote unicelulare, precum protozoarele.

v' Se hranesc heterotrof, autotrof, fiind fotosintetizante sau mixotrof (autotrof la
lumina si heterotrof la intuneric).

v" Se reproduc asexuat, prin diviziune si sexuat, cu formare de gameti.

v Prezintd o mare diversitate a organizarii celulare, a modelelor diviziunii
celulare, a ciclurilor de viata.

v" Multe specii trdiesc in asociatie (simbiozd) cu specii de plante, animale sau

fungi.

Regnul Fungi

» Produc spori, care prin germinare formeaza hife.

» Masa de hife alcatuieste miceliul, care reprezintd forma vegetativa a majoritatii
fungilor.

» Din hife iau nastere structurile reproductive — ciupercile propriu-zise.

» Sunt eucariote pluricelulare, cu perete celular alcatuit din chitind si cu nuclei
haploizi in hife.

» Nutritia este heterotrofd, cu digestie externa: excretd enzime ce degradeaza
hrana 1n afara organismului i apoi absorb substantele prin membrana celulara.

» Multe specii sunt patogene, mai ales pentru plante, dar multe formeaza cu

plantele asociatii mutualiste importante, precum micorizele (simbiozad intre
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ciuperci, care absorb mai bine mineralele din sol si radacinile plantelor

superioare).

Regnul Plantae

v" Sunt eucariote pluricelulare, cu reproducere sexuata.

<\

Celulele au perete celular alcatuit din celuloza.

v' Celulele au plastide — cloroplaste, ce contin pigmenti, cum sunt clorofilele a si
b, xantofilele, carotenoizii, capabili de a utiliza energia solard pentru sinteza
substantelor organice.

v" Se dezvolti din embrioni cu celule diploide.

v" Ciclul lor de viata consta din alternantd de generatii:

= sporofitul diploid - produce spori haploizi;

= gametofitul haploid - produce gameti haploizi.

Regnul Animalia

v Sunt eucariote pluricelulare, diploide, heterotrofe, care se dezvoltd dintr-un
zigot provenit din doi gameti haploizi diferiti.

v' In cursul dezvoltirii embrionare parcurg stadiile de blastuld si gastruld;
stadiile ulterioare difera in functie de filum.

v Modul dominant de nutritie este ingerarea hranei.

v Formele si dimensiunile animalelor depasesc prin diversitatea lor toate celelalte
regnuri.

v’ Reprezentantii majoritatii filumurilor sunt animale acvatice sau de medii
umede.

v Adevirate forme terestre sunt numai in 2 filumuri: Arthropoda si Chordata.

v' Numai animalele au populat si atmosfera, deoarece numai la acestea s-a

dezvoltat capacitatea de zbor.

Sd ne reamintim
Domeniul Archaea cuprinde arhebacteriile, domeniul Eubacteria cuprinde

bacteriile si cianobacteriile (alge albastre verzi), iar in sistemul in 5 regnuri sunt
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incluse impreund in regnul Monera si sunt cunoscute sub numele de bacterii. Acestea
sunt organisme procariote, unicelulare, microscopice. Din punct de vedere trofic,
bacteriile sunt fotosintetizante, chemosintetizante sau se hranesc cu substante
organice (heterotrofe). Bacteriile se inmultesc rapid, prin diviziune simpla si au
metabolism accelerat. Regnul Protista cuprinde organisme eucariote unicelulare, care
sunt foarte diverse in ceea ce priveste organizarea celulei, modelul diviziunii si al
ciclului de viata. Un exemplu de protiste sunt protozoarele. Regnul Fungi cuprinde
organisme eucariote pluricelulare cu corpul alcatuit din hife, care formeaza corpul
vegetativ (miceliul), pe care se dezvolta structurile reproductive (ciupercile propriu-
zise). Fungii se hranesc heterotrof, hrana fiind digeratd la exteriorul corpului si apoi
absorbita prin membrana celulard. Regnul Plantae cuprinde organisme eucariote
pluricelulare, cu perete celular format din celuloza si organite celulare numite
plastide, ce au rol in fotosinteza. Plantele se dezvoltd din embrioni si prezintd in
ciclul de viatd o alternantd intre generatii diploide (sporofit) si generatii haploide
(gametofit). Regnul Animalia cuprinde organisme eucariote pluricelulare cu nutritie
heterotrofa, care se dezvolta dintr-un zigot diploid, format in urma unirii a doi gameti
haploizi. Animalele sunt cele mai diverse organisme si reprezinta singurul grup care a

populat atmosfera, ca urmare a dezvoltarii capacitatii de zbor.

—B
= 8.3. Rezumat

Sistemele actuale de clasificare a organismelor sunt: sistemul in 5 regnuri
(Monera, Protista, Fungi, Plantae s1 Animalia), sistemul 1n 2 domenii (Prokariota si
Eukaryota), sistemul in 6 regnuri (Eubacteria, Archaebacteria, Protista, Fungi,
Plantae si Animalia) si sistemul in 3 domenii (Bacteria sau Eubacteria, Archaea si
Eukaryota — cu regnurile Protista, Fungi, Plantae s1 Animalia).

Domeniul Archaea cuprinde arhebacteriile, domeniul Eubacteria cuprinde
bacteriile si cianobacteriile (alge albastre verzi), iar in sistemul in 5 regnuri sunt
incluse Tmpreunad in regnul Monera si sunt cunoscute sub numele de bacterii. Acestea
sunt organisme procariote, unicelulare, microscopice. Din punct de vedere trofic,

bacteriile sunt fotosintetizante, chemosintetizante sau se hranesc cu substante
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organice (heterotrofe). Bacteriile se inmultesc rapid, prin diviziune simpla si au
metabolism accelerat. Regnul Protista cuprinde organisme eucariote unicelulare, care
sunt foarte diverse in ceea ce priveste organizarea celulei, modelul diviziunii si al
ciclului de viata. Un exemplu de protiste sunt protozoarele. Regnul Fungi cuprinde
organisme eucariote pluricelulare cu corpul alcatuit din hife, care formeaza corpul
vegetativ (miceliul), pe care se dezvoltad structurile reproductive (ciupercile propriu-
zise). Fungii se hranesc heterotrof, hrana fiind digeratd la exteriorul corpului si apoi
absorbita prin membrana celulara. Regnul Plantae cuprinde organisme eucariote
pluricelulare, cu perete celular format din celuloza si organite celulare numite
plastide, ce au rol in fotosinteza. Plantele se dezvolta din embrioni si prezinta in
ciclul de viatd o alternanta intre generatii diploide (sporofit) si generatii haploide
(gametofit). Regnul Animalia cuprinde organisme eucariote pluricelulare cu nutritie
heterotrofa, care se dezvolta dintr-un zigot diploid, format in urma unirii a doi gameti
haploizi. Animalele sunt cele mai diverse organisme $i reprezinta singurul grup care a

populat atmosfera, ca urmare a dezvoltarii capacitatii de zbor.

, 8.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Enumerati domeniile recunoscute de clasificarea in 3 domenii.

2) Eubacteria este un regn din:

a. Sistemul in 5 regnuri

b. Sistemul in 6 regnuri

c. Sistemul in 3 domenii
3) Enumerati regnurile domeniului Eukaryota.
4) Enumerati grupele cunoscute de procariote si precizati domeniile in care sunt incluse.
5) Nu reprezinta parte din strategia bacteriilor:

a. dimensiuni mici si, deci, suprafatd micd de contact cu mediul

b. metabolism rapid, foarte mobil si bine reglat

c. multiplicare rapida, cu formare de populatii cu efective foarte mari
6) Protozoarele sunt incluse in regnul:

a. Procariota

b. Protista
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c. Plantae
7) Nutritia fungilor este:
a. heterotrofa la intuneric si autotrofd la lumina
b. heterotrofa, cu digestie intracelulara
c. heterotrofa, cu digestie extracelulara
8) Organismele care se dezvolta din embrioni cu celule diploide fac parte din regnul:
a. Plantae
b. Animalia
c. Fungi
9) Organismele care in cursul dezvoltarii embrionare parcurg stadiile de blastula si gastrula
fac parte din regnul:
a. Plantae
b. Animalia
c. Fungi
10) Sunt eucariote unicelulare organismele din regnul:
a. Monera
b. Eubacteria

c. Protista

8.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animald. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
b. Botnariuc N., 1999. Evolutia sistemelor biologice supraindividuale. Editura Universitatii din

Bucuresti.
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Capitolul 9. CAILE DE DETERMINARE

l 9.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate: determinarea sau identificarea
organismelor, scopul determindrii, metodele folosite pentru identificarea taxonilor,
determinarea taxonilor din chei de determinare, tipurile de chei dichotomice si
problemele intdlnite in identificare.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea definitiei si scopului determinarii/identificarii;

e Cunoasterea metodelor folosite pentru identificarea taxonilor;

e Insusirea modului in care se realizeazi determinarea taxonilor cu ajutorul
cheilor dichotomice;

e Cunoasterea tipurilor de chei dichotomice si a caracteristicilor acestora;

e Cunoasterea problemelor intalnite in identificare.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

9.2. Continut

9.2.1. Determinarea sau identificarea organismelor. Scopul determinarii

Taxonomia furnizeazd denumiri si clasificari pentru organisme, dar ofera si
mijloacele pentru determinareal/ identificarea organismelor.

Determinarea organismelor necesitd un anumit nivel de instruire profesionala
si un anumit nivel de infrastructura.

Scopul determinarii este stabilirea/ recunoasterea identitatii unui taxon, a unui
exemplar de organism, printr-un proces logic de reducere a incertitudinii, pornind de
la trasaturi generale de caracter si ajungand la trasaturi mai specifice de caracter.
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Aceasta justifica sintagma “cheie de identificare”. Un termen oarecum sinonim cu
determinarea este identificarea: a determina = a stabili, a deduce pe baza anumitor
date; a identifica = a constata identitatea, a recunoaste.

Deoarece, identificarea unei specii este urmata de amplasarea acesteia intr-o
schema de clasificare, in practica taxonomicd nu mai apare o distinctie clara intre
identificare si clasificare. Clasificarea implica intotdeauna identificarea, iar
identificarea poate conduce la extinderea si imbunatatirea clasificarii.

Pentru o identificare dusa pana la capat este necesar sa se cunoasca:

» metodele taxonomice in general,

» caracterele taxonomice $i terminologia curenta;
» tehnicile de studiu uzuale;

» literatura pertinenta;

» istoria naturala si zoologia comparata a grupului.

Dupa colectarea animalelor, acestea sunt mai intai sortate (triate) si, cel putin
in mare, identificate pana la nivel de ordin, familie sau, dacd este posibil, pana la
nivel de gen.

Exista citeva mijloace diferite utilizate pentru a identifica un organism. Toate

metodele folosite pentru identificare se bazeaza pe comparatie.

Sa ne reamintim
Taxonomia oferda si mijloace pentru determinarea/identificarea organismelor,

care are ca scop stabilirea/recunoasterea identitatii unui exemplar de organism cu
ajutorul unui proces logic care porneste de la trasaturi generale de caracter si ajunge
la trasaturi mai specifice de caracter. Identificarea/determinarea animalelor urmeaza
proceselor de colectare si sortare a acestora. Toate metodele folosite pentru

identificare se bazeaza pe comparatie.

9.2.2. Metode folosite pentru identificare

Determinarea din literatura: compararea exemplarelor de identificat cu

descrierile speciilor din lucrarile anterioare, preferabil cu descrierea originara.
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» Aceastd operatiune este inlesnitd dacd sunt disponibile chei pentru grupul
taxonomic din care face parte exemplarul de identificat.

» Este nevoie sa se parcurga un numar mare de descrieri ale speciilor, in masura
in care acestea sunt disponibile, care nu sunt prea asemanatoare cu exemplarul
care trebuie identificat.

» ldentificarea pe aceasta cale este dificila, consumatoare de timp si costisitoare.

Determinarea din chei de determinare este cea mai utilizatd metoda si este

descrisa in capitolul urmator.

Determinarea din imagini sau desene
» se folosesc planse color, fotografii alb-negru sau color;
» alternative — chei pictoriale in format de imagini cu sau fara alternative
verbale insotitoare;
» imaginile pot reprezenta organisme intregi sau parti ale acestora;
» este utila in special pentru grupele de organisme care au modele evidente
sau culori caracteristice (mamifere, pasari, fluturi).
Desenele/ imaginile pot fi greu de distins, greu de citit daca nu sunt clare si cu
grija executate. Poate conduce la o identificare gresita daca, din intdmplare, specia

care urmeaza a fi identificata seamana cu una din imagini care nu aduc cu realitatea.

Determinarea prin comparatie directd cu exemplare care au fost deja
identificate, preferabil cu exemplarele tip (exemplare pe baza carora se atribuie
numele speciilor).

» Este unul dintre cele mai bune mijloace pentru a identifica exemplarele.

» Aceasta abordare este folositoare pentru a identifica exemplarele la orice nivel.

» Metoda implica o sarcina tehnic pretentioasa si reclama un bagaj de cunostinte
considerabil si pregatire in grupul respectiv.

» Deoarece exemplarele tip sunt de mare valoare, folosirea lor pentru

1dentificarea de rutina este evitata.
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Determinarea din descrierile originale ale speciei, care sunt registrele
permanente ale atributelor speciei respective.

» Descrierile exemplarelor tip se gasesc adesea in reviste vechi sau obscure care
nu mai sunt accesibile sau sunt intr-o limba straind fara circulatie
internationala.

Determinarea din descrierile verbale ale speciei - trebuie sd se cunoasca
caracterele taxonomice si terminologia stiintifica a grupului studiat.

Determinarea prin consultarea expertilor pentru identificare este cea mai
buna si mai sigura cale de identificare.

Determinarea prin combinarea diferitelor metode este o metoda eficientd de

1dentificare.

Sd ne reamintim
Cele mai bune metode folosite pentru identificare sunt: determinarea din chei

de determinare, determinarea din imagini sau desene, determinarea prin comparatie
directd cu exemplare care au fost deja identificate, determinarea prin consultarea

expertilor pentru identificare.

9.2.3. Determinarea din chei de determinare. Tipuri de chei dichotomice

O cheie este un sistem fundamental de concentrare a informatiei tiparite in care
se pune informatia privitoare la exemplarul de examinat si de la care se obtine o
identificare a exemplarului pana la un nivel la care cheia este proiectatd sa ajunga.
Exista chei de determinare pentru specii, genuri, familii, ordine etc.

Scopul principal al unei chei de determinare este sa inlesneasca identificarea.

Pentru cele mai multe grupuri de organisme mijloacele de identificare cele mai
mult cautate si cele mai agreate au fost cele de utilizare a cheilor de determinare
dihotomice.

Chei de determinare dichotomice

» O buna cheie este strict dihotomica si nu are mai mult decat o alternativa — un

cuplet de variante (o varianta careia i1 se contrapune, ca alternativa, o alta
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variantd) la orice nod. Altfel spus, cheia dihotomica consta dintr-o serie de
divizari alternative sau dihotomii, din care fiecare prezintd doua variante si un
set de trasaturi de caracter opuse (care se exclud reciproc), care disting un grup
de taxoni sau un taxon de altul. Lucrand astfel, cheia limiteaza numarul de
identificari posibile pana cand, la sfarsit, rimane un singur taxon.
Alternativa cuprinsd de fiecare dihotomie din cheie poarta denumirea de cuplet.
Intr-un cuplet, fiecare din cele doui seturi de caractere opuse poarti denumirea
de ram sau de picior.
Se mai utilizeazd termenii de feza pentru primul ram din dihotomie, care
include una sau mai multe stari (trasaturi) ale unor caractere si antiteza pentru
ramul alternativ, cu trasaturile de caracter opuse primelor.
Limbajul cheii este telegrafic.
Uneori sunt mentionate caractere suplimentare, care completeaza cupletul si
fac i1dentificarea mult mai usoara.
Exista chei diferite pentru scopuri diferite. De exemplu, chei pentru adulti, chei
pentru juvenili, chei pentru masculi, chei pentru femele.
In majoritatea monografiilor (de ex. in Fauna Romdniei) si a
determinatoarelor, cheile se dau in ordinea ierarhica a taxonilor de la cei de
rang superior la cei de rang inferior.
Existd si determinatoare care dau direct cheia speciilor in cadrul unor taxoni
mari, cum ar fi clasa sau ordinul.
Tipuri de chei dichotomice
In decursul anilor, cateva sisteme de numerotare si alte conventii stilistice au
fost folosite pentru a dirija utilizatorul cheii de la o intrebare (de la un ram) la
alta (la altul). In practici se folosesc in mod obisnuit numai dous aranjamente:
= cheia paraleld (cu etichete intre paranteze),
= cheia indentata (furcata).

Tipuri de chei dichotomice (dupa Manoleli 2006):

» cheie paralela (cu etichete intre paranteze) sau cheie simpla cu

paranteze;
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cheie indentata (furcatd) la marginea din stinga a paginii; poate fi
simplda, cu sau fara paranteze;

cheie tabulara (inscrisa intr-un tabel);

cheie grupata — similara cu cheia paraleld, dar cu cupletele grupate astfel
incat sa evidentieze caracterele de diagnoza;

cheie combinata — combind elemente din cheia indentata cu cele ale altor
chei fara paranteze;

cheie pictoriala — permite identificarea speciilor cu ajutorul caracterelor
impreuna cu figurile lor Intr-o maniera comparativa;

cheie arborescenta;

cheie tip caseta.

In continuare sunt prezentate exemple (dupi manoleli 2006) pentru fiecare din

tipurile de chei dichotomice mentionate anterior, impreund cu cateva caracteristici ale

acestora.

Cheie paralela sau cheie simpla cu paranteze

1(0)Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, asemanatoare cu picioarele

MlOR s vaavanmmoma o o o T S O e N R A s 2
Picioare anterioare puternic modificate pentru sapat................. Gryllotalpidae
2(1)Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase...............................3
Antene mai lungi decat corpul, SUDGIIL. . .........coooieiiiiiiii e 4
3(2)Pronot in forma de sa, neprelungindu-se pe abdomen.................... Acrididae
Pronot prelungit mult in partea posterioara pe abdomen................... Tetrigidae
4(2)Tarse i 4 artiCOl........ovven e Tettigoniidae
Tarse Cu 3 AItICOIE. .......uiiiiiiiiii e Gryllidae

» 0 dintre paranteze semnifica initierea cheii.

» Cifrele din paranteze indica cupletul caruia 1i corespund.

» Cheia se poate parcurge usor si repede, atat inainte, cat si Tnapoi.

78



Cheie indentata simpla cu paranteze

1(2)Picioare anterioare puternic modificate pentru sapat.................... Gryllotalpidae
2(1)Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, similare cu cele mijlocii ....... 3
3(6)Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase ..., 4

4(5)Pronot in forma de ga, neprelungidu-se pe abdomen........................ Acrididae

5(4)Pronot prelungit mult posterior pe abdomen.................c.ccoooooeiveiinn. Tetrigidae
6(3)Antene mai lungi decat corpul, mai SUbIT. ........ooooviii i 7
7(8)Tarse Cu 4 artiCole..........oovniiiiiiiee e Tettigoniidae
B(7)Tarse cu 3 artiCole. ... ..o.vviiiiieiee e e Gryllidae
» Cifrele din paranteze indica celalalt ram al cupletului.
Cheie indentata simpla fara paranteze
Lariptlcreclam adescn. MRNg. . oememmmmmmenessmomssmmemoesmmmmo s amms 2
aripl cel mar adesea OPaCe. .....ooviii i 5
2.banda gostala dilatata apical.....ccnrmsvemmmsmunesmmummnessamesmesssad
banda costala nedilatatd apical...................... 4
S.operecheide peri seulelan. ...cuwnmmmmmss s B. cucurbitae
doua perechi de peri scutelari........ ... B. tau
4.torace cu o dungd galbend mediana......................oooeiiiiin B. diversa
torace fara dungd mediand...................cocii B. dorsalis
B ATTIIE CUEEMINIII s s s s e 4 S A S RS S 6
aripl TetiCUlAte. ... ..o e 7
b.scutclum:cn einel PUNcte NEPIE:. cvurwismmnmmmmasmame s s C. vesuviana
scutelum cu patru puncte NEEIE. .......oovvvvnrienieeeneeneenannns. C. zizyphae
7.marginea posterioara a aripilor cu trei puncte hialine............. T. xantotriha
marginea posterioara a aripilor cu cinei puncte hialine. . .......... S. acroleuca

» Alternativele cupletelor nu sunt numerotate pentru o comparare mai usoara.
» Cupletele pot fi compuse din alternative numerotate pentru o comparare mai
usoara.

» Dezavantaj - se parcurge mai greu de jos in sus.
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Cheie indentata simpla cu indentare la stinga

A aripi de regula hialine
B. banda costala dilatata apical

C. o pereche de pertscutelars... ........................................ Bactrocera curcubitae
CC. doua perechide periscutelart................................................... .. .Btau
BB. banda costald nu se dilateazé apical

C. toracele cu o dungagalbenamediand..............................................B. diversa
CC. torace fara bandamediana......................................................B.dorsalis

AA aripi de cele mai multe or1 opace
B. aripi cu dung1
C. Scutelumcu 5 punctenegre..........................................Carpomya vesuviana
CC. Scutelum cu patru punCte Negre ... e C. zizyphae
BB aripireticulate
C. marginile posterioare ale aripilor cu tre1 puncte hialine. ... Tephraciura psanthotricha

-

CC. marginea posterioara a aripilor cu cinel puncte hialine... ... ... .. Spathulina acroleuca

» Litera singulara (de ex. A) reprezinta teza, iar litera dublatd (de ex. AA)
reprezinta antiteza.
» Se preteaza pentru cheile scurte: cheile adresate taxonilor de rang inalt, cheile

comparative.

Cheie tabulara

ACRIDIDAE 3A 1A 2A
TETRIGIDAE 3A 1A 2B
TETTIGONIIDAE 3A 1B 4A
GRYLLIDAE 3A 1B 4B
GRYLLOTALPIDAE 3B

Caractere luate in consideratie:
1A Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase
1B  Antene mai lungi decat corpul, mai subtiri
2A  Pronotum in forma de sa, neextins pe abdomen
2B Pronotum prelungit posterior, prelungit mult pe abdomen
3A  Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, similar cu picioarele
mijlocii
3B  Picioare anterioare puternic modificate pentru sapat
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4A  Tarse cu 4 segmente

4B  Tarse cu 3 segmente

» In unele cazuri permite identificarea unor exemplare incomplete.

Cheie grupata
1.(8) aripi cel mai adesea hialine
2.(45) banda costala dilatatd apical
3.(6,7) banda costala nedilatata apical
4. o pereche de periscutelart... .................................... ... ..B. cucurbitae
5. douapereche de periscutelart. .. ... B. tau
6. torace cu dungagalbenamediana.............................................B. diversa
7 torace tara dungamediana....................................................B.dorsalis
8.(9) aripi cel mai adesea opace

9.(11,12) arip1 cu dungi
10.(13,14) aripireticulate

11.
1.2
13.
14.

scutelumcucincipetenegre............................................C.vesuviana
scutelum cu patru pete negre. .. .. i Clzizyphae
mairginea posterioara a1‘1p1101 cu tret pete l11al11le iviiiee oo T psanthotricha
marginea posterioara a aripilor cu cinci pete lualme ... ... ............. .S acroleuca

» Este usor de folosit in sens invers.

Cheie combinata

A. aripi cel mai adesea hialine
B. banda costala dilatata apical

l.aperache de: pert SEHEIATL ..o B. cucurbitae

1".doua perechi de peri scutelari..................ooooiiiiiiiiiii.. B. tau
BB. banda costala nu e dilatata apical

1.torace cu o dunga mediand galbend............................... B. diversa

1*.Jorace Tard dungd metiame. . comwsmm s B. dorsalis

AA. aripi cel mai adesea opace
B. aripi cu dungi
1.scutelum cu cinCi pete Nere. ........ovvvvvieeiiieeneeenns.. C. vesuviana
1% seniclom. cn patr PElEMEErs ..o unessmsmms s C. zizyphae
BB.aripi1 reticulate
l.marginea posterioara a aripilor cu trei pete hialine....7. psanthotricha
1'marginea posterioara a aripilor cu cinci pete hialine. ...... S. acroleuca

» pune 1n evidenta grupurile primare, secundare si tertiare
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Cheie pictoriala

Class CRUSTACEA

I

Ochii sunt pringi de corp

printr-un peduncul

Primele 3 perechi de picioare
5@ termind cu cite un ceste

|

' Primele 2 perechi de picicare |
cé termind cu cate un degte

-

Corp com-

primat |ater.

Ordl  AMPHIP

A MMA RS

» Foloseste mai mult pentru cei care studiaza in teren si pentru netaxonomistii

Cheie de tip arborescent

Fig. 1. Tip de cheie arborescenti

B.cucurbitae
o pereche de
peri aciculari

pe scutellum

B.tau
2 perechi de
peri aciculari

pe scutellum

B.diversa
Toracele cu
benzi mediane

galbene

B.darsalis
Toracele fira
benzi mediane

galbene

Bandi cosrtali
dilatacd apical

Bandi costald
nedilatard apical

Aripile de reguli hialine

» Folositoare in teren pentru grupurile mici.
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Cheie de tip caseta

B. B. B. B. C. C. T. S.

cucurbitae tau diversus | dorsalis | vesuviana | ziziphae | xanthotricha | acroleuca
Cheti Cheti Torace Torace Scutellum | Scutellum Marginea Marginea
aciculari | aciculari | cu banda fara cu 5 pete cu 4 pete | posterioara a | posterioard
1 pereche | 2 perechi | mediana banda negre negre aripii cu 3 a aripii cu 5
mediand pete hialine | pete hialine

Banda costala dilatata Banda costala Aripi cu dungi Aripi reticulate

ingusta
Aripi de regula hialine Aripi de regula opace

e Folositoare in teren pentru identificarea rapida a speciilor comune.

Sd ne reamintim
O cheie de determinare reprezintd informatia tiparita necesara identificarii unui

exemplar de organism pand la un anumit nivel (specie, gen, familie etc.). O cheie
dichotomica consta intr-o serie de divizari alternative, avand la fiecare nod doua
variante si un set de trasaturi de caracter opuse (rami), care permit distingerea unui
taxon (grup de taxoni) de altul. In functie de modul in care utilizatorul este dirijat de
la un ram la altul, existd mai multe tipuri de chei dichotomice: cheie paraleld (cu
etichete intre paranteze), cheie indentata (furcatd), cheie tabulard (intr-un tabel), cheie
grupatd, cheie combinata, cheie pictoriald (cu figuri), cheie arborescenta, cheie tip

caseta.

9.2.4. Probleme intalnite in identificare

De multe ori se construiesc chei diferite, pentru scopuri diferite. O cheie
construitd pentru adulti nu este functionald si pentru juvenili, iar intre adulti ceea ce
este valabil pentru masculi nu este valabil si pentru femele. Aceste aspecte ridica o
serie de probleme daca se identifica doar exemplarele mascule sau femele in absenta

cheilor adresabile fiecareia dintre cele doua sexe.
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Cele mai multe chei se bazeaza pe caractere comune si este foarte dificil, in
unele cazuri, ca o cheie sd fie parcursa chiar si pana la nivel de familie, ca sa nu mai
spunem de identificarea pana la cea mai de jos categorie, nivelul de specie.

Problema cu cheile dihotomice devine si mai serioasa, daca utilizatorul se
trezeste cu optiuni gresite chiar la inceputul cheii. Acest lucru poate conduce la
frustrarea unui utilizator neexperimentat, pe masura ce parcurge cupletele, care par sa
nu se mai apropie deloc, cu adevarat, de exemplarul avut la indemana. Uneori, se pot
obtine rezultate incorecte ale determinarii, daca utilizatorul ajunge sa creada ca a
identificat exemplarul ca apartinand uneia din speciile incluse in cheie, acesta fiind de
fapt o cu totul altd specie. Utilizatorii de chei pot ajunge la un cuplet terminal, la

capatul unei chei foarte lungi, ca sa constate ca nu este aplicabila nici o optiune.

Sd ne reamintim
Cheile pot fi construite pentru scopuri diferite: identificarea adultilor, nu si a

juvenililor, identificarea adultilor fara a tine seama de diferentele dintre masculi si
femele. Unele chei pot avea optiuni gresite la inceputul cheii, care pot conduce
utilizatorul la identificarea gresitd a exemplarelor sau la incapacitatea identificarii a

acestora In urma parcurgerii intregii chei.

9.3. Rezumat
Taxonomia oferd si  mijloace pentru determinarea/identificarea

organismelor, care are ca scop stabilirea/recunoasterea identitatii unui exemplar de
organism cu ajutorul unui proces logic care porneste de la trasaturi generale de
caracter si ajunge la trasaturi mai specifice de caracter. Identificarea/determinarea
animalelor urmeaza proceselor de colectare si sortare a acestora. Toate metodele
folosite pentru identificare se bazeaza pe comparatie. Cele mai bune metode folosite
pentru identificare sunt: determinarea din chei de determinare, determinarea din
imagini sau desene, determinarea prin comparatie directd cu exemplare care au fost

deja identificate, determinarea prin consultarea expertilor pentru identificare.
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O cheie de determinare reprezintd informatia tiparita necesara identificarii unui
exemplar de organism pand la un anumit nivel (specie, gen, familie etc.). O cheie
dichotomica consta Intr-o serie de divizari alternative, avand la fiecare nod doua
variante si un set de trasaturi de caracter opuse (rami), care permit distingerea unui
taxon (grup de taxoni) de altul. In functie de modul in care utilizatorul este dirijat de
la un ram la altul, existd mai multe tipuri de chei dichotomice: cheie paralela (cu
etichete Intre paranteze), cheie indentata (furcatd), cheie tabulara (intr-un tabel), cheie
grupatd, cheie combinatd, cheie pictoriald (cu figuri), cheie arborescentd, cheie tip
caseta.

Cheile pot fi construite pentru scopuri diferite: identificarea adultilor, nu si a
juvenililor, identificarea adultilor fard a tine seama de diferentele dintre masculi si
femele. Unele chei pot avea optiuni gresite la inceputul cheii, care pot conduce
utilizatorul la identificarea gresitd a exemplarelor sau la incapacitatea identificarii a

acestora in urma parcurgerii intregii chei.

’ 9.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Toate metodele folosite pentru identificare:
a. sunt dichotomice
b. se bazeaza pe comparatie
c. sunt pictoriale
2) Cea mai utilizata metoda de determinare este:
a. Determinarea din chei de determinare
b. Determinarea prin consultarea expertilor pentru identificare
c. Determinarea prin combinarea diferitelor metode
3) Alternativa cuprinsa de fiecare dichotomie din cheia dichotomica poarta denumirea de:
a. ram
b. cuplet
c. antiteza
4) Fiecare dintre cele doua seturi de caractere dintr-un cuplet al cheii dichotomice poarta
denumirea de:

a. ram
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b. cuplet
c. teza
5) Cheia de determinare care foloseste mai mult celor care
netaxonomistilor este:
a. Cheia grupata
b. Cheia indentata
c. Cheia pictoriala
6) Cheile de determinare pentru adulti nu permit si identificarea:
a. juvenililor
b. femelelor
c. masculilor
7) Cheia de tip arborescent:
a. este folositoare in teren pentru speciile comune
b. este folositoare in teren pentru grupuri mici
c. este folositoare pentru netaxonomisti
8) Cheia dichotomica:
a. nu are caractere suplimentare
b. nu are un limbaj telegrafic
c. constd Intr-o serie de divizari alternative
9) Determinarea din imagini sau desene:
a. este utild pentru organismele cu culori si modele caracteristice
b. este unul din cele mai bune mijloace de identificare
c. reclama un bagaj de cunostinte considerabil
10) Cele mai utilizate chei de determinare sunt:
a. cheile cu trei variante la fiecare nod
b. cheile cu patru variante la fiecare nod

c. cheile de determinare dichotomice

1

= - 9.5. Bibliografie recomandata

studiaza 1in

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 10. CARACTERELE TAXONOMICE SI ANALIZA LOR

l 10.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele taxonomice si tipurile
acestora, precum si analiza caracterelor.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea si Iintelegerea diferentei dintre caracterele taxonomice si
caracterele de diagnoza;

e Cunoasterea si intelegerea diferentei dintre caracter si trasatura de caracter;

e TInsusirea tipurilor de caractere taxonomice;

e Asimilarea notiunilor de homologie, homoplazie, convergentd, paralelism,
reversie, analogie.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

10.2. Continut

10.2.1. Ce sunt caracterele taxonomice? Caracter-trasatura de caracter

Orice exercitiu taxonomic incepe cu o selectie a caracterelor, a starilor sau a
formelor acestora care vor fi folosite pentru descrierea taxonilor.
Un caracter poate fi definit astfel:
» orice proprietate variabild intre taxoni; valorile posibile se numesc stari
ale acelui caracter;
» orice combinatie de calitati sau trasaturi care distinge un individ sau un
grup de indivizi de un alt individ sau grup de indivizi;
» orice trasatura bine definita, anatomica, comportamentald sau genetica, a

unui organism.
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Caractere taxonomice sunt acele caractere care permit sd se spuna ca un taxon
A difera de un taxon B. Sunt acele caractere care indica faptul ca doi taxoni concorda
intre ei, dar sunt diferiti de un al treilea.

Caracterul taxonomic este o proprietate care se gaseste la toate speciile unui
taxon superior si la care el imbraca variante diferite, manifestandu-se ca trdsdaturi de

caracter. In tabelul urmator sunt cateva exemple de caractere si trasaturi de caracter.

Caracter Trasaturi de caracter
Culoarea ochilor Culoare bruna, albastra sau
verde
Linia laterala la pesti Numarul diferit de solzi ai
liniei laterale la diferite specii
de pesti
Pigmentatia corpului Pigmentatie neagra,

galbena, portocalie sau rosie

Capacitatea de a canta la Cantecul (succesiunea
paseriforme (pasarele) notelor)

Forma aripii la fluturi Variantele de forma ale aripii

Forma antenelor la insecte Variantele de forma ale
antenelor

Caracterele care variazd in cadrul unei populatii, inclusiv cele prin care
masculii diferda de femele sau prin care adultii difera de larve, nu sunt caractere
taxonomice. Exemplu:

» coarnele ramificate caduce nu reprezintd un caracter taxonomic al speciei cerb,
deoarece se intdlnesc numai la mascul, dar prezenta, la masculi, de coarne
ramificate caduce reprezintd un caracter diagnostic al speciei cerb si altor
specii de cervide, deoarece prin acest caracter se deosebesc atat de alte
rumegdtoare lipsite total de acest tip de coarne, cat si de ren, la care ambele
sexe poarta coarne ramificate caduce.

Caracterele diagnostice sau de diagnoza sunt caractere comune membrilor

unui taxon, prin care acestia se deosebesc de membrii altor taxoni.
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10.2.2. Tipuri de caractere taxonomice

1. Caractere morfologice:

» caractere de morfologie externd - de exemplu, forma si numarul solzilor la
pesti, numarul solzilor, scuturilor si placilor cornoase la reptile;

» caractere ale unor structuri speciale - de exemplu, structuri genitale;

» caractere anatomice (de morfologie internd) - de exemplu, scheletul la
vertebrate;

» caractere embriologice - de exemplu, forma si structura oului, a
embrionilor;

Biochimice - de exemplu, deosebiri serologice;

Fiziologice - de exemplu, tipul respiratiei;

Genetice - de exemplu, cariotipul (ansamblul cromozomilor);

Biologice - de exemplu, ciclul de viata, tipul de reproducere;

A A

Geografice - de exemplu, modelul de distributie biogeografica, coexistenta
geograficd, izolatia geografica totala;

7. Ecologice - de exemplu, habitatul sau gazda, in cazul parazitilor;

8. Etologice (de comportament) - de exemplu, modul de a construi cuibul,

cantecul.

Sd ne reamintim
Caracterele taxonomice sunt caracterele care permit deosebirea a doi taxoni.

Caracterele de diagnoza sunt caracterele comune membrilor unui taxon, prin care
acestia se deosebesc de membrii altor taxoni. In cadrul unui taxon supraspecific, un
caracter taxonomic este o proprietate care se gaseste la toate speciile componente si
poate imbraca variante diferite, manifestandu-se ca trasaturi de caracter. De exemplu,
culoarea ochilor mamiferelor este un caracter, iar culoarea bruna, albastra sau verde
sunt trasaturi de caracter. Caracterele taxonomice pot fi: morfologice, biochimice,

fiziologice, genetice, biologice, geografice, ecologice, etologice.
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10.2.3. Analiza caracterelor

Homologia reprezintd corespondenta la doua sau mai multe specii a unui
organ sau a unei parti dintr-un organ, dacd se poate presupune cd aceastd
corespondentd provine din mostenirea unui caracter comun. Reprezinta similaritatea
rezultata din descendenta comuna.

Un caracter Tmpartasit de doud specii este homolog daca exista deja la specia
ancestrald comund celor doud specii. Exemplu: humerusul cainelui si liliacului,
mostenit de la specia ancestrald a tetrapodelor, este considerat ca homolog.

Doua caractere sunt homologe daca reprezintd stadii diferite ale unei aceeasi
serii de transformare. Pentru astfel de serii se foloseste termenul de morfoclina.
Exemplu: balansierele dipterelor sunt omologe cu aripile posterioare ale altor insecte.

Homoplazia reprezinta simplul fapt cd doua caractere similare nu sunt
homologe de la un taxon la altul. Reprezinta similaritatea care nu este rezultatul unei
descendente comune.

Un caracter intilnit la doua specii este homoplazic dacd stramosul comun al
acestor specii nu poseda caracterul respectiv.

Existd mai multe forme de homoplazie:

» Convergenta — cand caractere similare apar independent in mai multe linii
evolutive neavind un strdmos comun apropiat. Exemplu: adaptari la medii
particulare, homocromia etc.

» Paralelism - cand acelasi caracter a aparut independent in doud sau mai multe
linii evolutive avand un straimos comun apropiat. Exemplu: structura dentara a
rinocerilor si cailor.

» Reversia - cand, intr-o serie de transformari, o stare transformata de caracter
revine Tn mod secundar la o stare morfologica asemadndtoare cu cea a starii
initiale. Exemplu: pierderea aripilor la numeroase insecte care apartin la ordine
de regula aripate; pierderea membrelor la soparlele apode si serpi.

» Analogia - cand caractere asemanatoare au evoluat independent, dar
indeplinesc aceleasi functii. Exemplu: aripile insectelor, pasarilor si liliecilor

sunt analoge ca adaptari la zbor.
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Sd ne reamintim
Similaritatea unor caractere care este rezultatul unei descendente comune

poartd numele de homologie, iar similaritatea unor caractere care nu este rezultatul
unei descendente comune poartd numele de homoplazie. In functie de modul de
aparitie, existd mai multe forme de homoplazie: convergenta, paralelism, reversie,

analogie.

—~>
“4g» 10.3. Rezumat
Caracterele taxonomice sunt caracterele care permit deosebirea a doi

taxoni. Caracterele de diagnoza sunt caracterele comune membrilor unui taxon, prin
care acestia se deosebesc de membrii altor taxoni. In cadrul unui taxon supraspecific,
un caracter taxonomic este o proprietate care se gaseste la toate speciile componente
si poate imbraca variante diferite, manifestandu-se ca trasdturi de caracter. De
exemplu, culoarea ochilor mamiferelor este un caracter, iar culoarea bruna, albastra
sau verde sunt trasaturi de caracter. Caracterele taxonomice pot fi: morfologice,
biochimice, fiziologice, genetice, biologice, geografice, ecologice, etologice.
Similaritatea unor caractere care este rezultatul unei descendente comune
poartd numele de homologie, iar similaritatea unor caractere care nu este rezultatul
unei descendente comune poarti numele de homoplazie. In functie de modul de
aparitie, existd mai multe forme de homoplazie: convergenta, paralelism, reversie,

analogie.

’ 10.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Definiti caracterele taxonomice.
2) Dati un exemplu de caracter si trasaturi de caracter ale acestuia.
3) Enumerati 3 tipuri de caractere morfologice.
4) Tipul de reproducere reprezinta un caracter:
a. fiziologic
b. biologic
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c. etologic
5) Coarnele ramificate de la cerb reprezinta:
a. un caracter taxonomic
b. o trasdturd de caracter
c. un caracter de diagnoza
6) Similaritatea rezultata din descendenta comuna poarta numele de:
a. homoplazie
b. homologie
c. analogie
7) Un caracter intalnit la doua specii, dar care nu este prezent la strimosul lor comun, se
numeste:
a. homoplazic
b. homolog
c. diagnostic
8) Doua caractere care reprezinta stadii diferite ale aceleiasi serii de transformare sunt:
a. homologe
b. homoplazice

c. analoge
9) Céand caractere similare apar independent in mai multe linii evolutive neavand un stramos

comun apropiat, vorbim de homoplazie prin:
a. analogie
b. paralelism
c. convergenta
10) Cand caractere asemanitoare au evoluat independent, dar indeplinesc aceleasi functii,
vorbim de homoplazie prin:
a. paralelism
b. analogie

c. reversie

10.5. Bibliografie recomandata

Editura Ars Docendi, Bucuresti.

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala.
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Capitolul 11. CARACTERE MORFOLOGICE, BIOCHIMICE SI
GENETICE

J 11.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele morfologice continue si
discrete, caracterele biochimice furnizate de biologia moleculara si caracterele
genetice sau genomice.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea diferentei dintre caracterele morfologice continue si caracterele
morfologice discrete;

o Insusirea caracterelor morfologice utilizate in identificarea grupelor si speciilor
de pesti, amfibieni si reptile din fauna Romaniei;

e Cunoasterea caracterelor taxonomice biochimice furnizate de biologia
moleculara;

e Cunoasterea caracterelor taxonomice genetice, care reprezintd caracteristici ale
genomului eucariotelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

11.2. Continut

11.2.1. Caractere morfologice

Caracterele morfologice au importantd deosebita, deoarece:
v' au fost mult timp singurele utilizate pentru delimitarea taxonilor;
v’ sunt cel mai usor de recunoscut,

v" sunt singurele ce pot fi observate la exemplarele conservate si la fosile.
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Caracterele morfologice pot fi impartite in doua categorii:

caractere morfologice continue - exemple:
» Inalfimea, de la inalt la scund;
» pigmentatia, de la foarte inchisa la foarte deschisa;
» lungimea, de la lunga la scurta;
» numarul de solzi, de 1la multi la putini.
caractere morfologice discrete — exemple:
» o pereche de antene fata de nici o antena;
» 4 perechi de ochi fata de 2 perechi de ochi;

» o pereche de aripi fatd de doua perechi de aripi.

Caractere de morfologie externd utilizate in identificarea grupelor si

speciilor de pesti din fauna Romdniei:

» Forma corpului — de exemplu, corp fusiform, serpentiform, comprimat

lateral, in forma de balon;

Forma si pozitia gurii — de exemplu, gurda terminald, superioara sau
inferioara (ventrald);

Numarul si aspectul dingilor — de exemplu, dinti asemanatori, dinti
diferentiati,

Aspectul operculelor — de exemplu, operculi netezi, operculi cu tepi;

Pozitia ochilor — de exemplu, ochi laterali, ochi deplasati pe frunte, ochi pe
o singura laturd a corpului;

Forma liniei laterale si numarul solzilor liniei laterale - de exemplu, linie
laterala dreapta, linie laterala curbata dorsal;

Forma, pozitia si numarul inotdtoarelor — de exemplu, Tnotdtoare dorsalda
formata din doi lobi, inotatoare ventrald cu pozitie abdominald, inotatoare
codala asimetrica;

Numarul, forma si consistenta radiilor externe ale inotdtoarclor — de
exemplu, radii moi si ramificate cdtre varf, radii tari si ascutite, formate
dintr-o singura piesa;
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» Unele dimensiuni (caractere biometrice): lungimea totala, lungimea capului,
trunchiului, inotatoarelor etc.;

» Structura exoscheletului — tipurile de solzi, alte formatiuni osoase — de
exemplu, solzi placoizi, solzi cicloizi, solzi ctenoizi, solzi hipertrofiati si

transformati in tepi, placi osoase.

Caractere de morfologie externd utilizate in identificarea grupelor si
speciilor de amfibieni din fauna Romdniei
La adulti de urodele (salamandra si tritonii):

% prezenta sau absenta glandelor parotoide, situate inapoia ochilor — de
exemplu, prezenta glandelor parotoide la salamandra;

%+ forma cozii si lungimea ei in raport cu lungimea corpului — de exemplu,
coada turtita lateral la tritoni, coada cilindrica la salamandra;

¢ coloritul dorsal si ventral — de exemplu, coloritul dorsal reprezentat de
pete mari galbene pe fond negru la salamandra;

¢ aspectul tegumentului — de exemplu, tegument neted, tegument rugos.

La adulti de anure (broaste):

¢ forma corpului — de exemplu, corp oval,

% forma pupilei — de exemplu, pupild orizontala la broastele raioase, pupila
cu aspect de fantd longitudinala la speciile de broaste de pamant;

¢ pozitia si forma dintilor vomerieni (de pe plafonul cavitatii bucale);

% dimensiunile si coloritul membranei timpanice — de exemplu, timpan de
culoare bruna la broastele rosii;

% gradul de dezvoltare al membranei interdigitale — de exemplu,
membrand interdigitald care ajunge pana la varful degetelor la specii
predominant acvatice;

% forma degetelor — de exemplu, degete terminate cu discuri adezive la

brotacel;
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prezenta si forma unor tuberculi metatarsali i subarticulari — de
exemplu, tubercul metatarsal intern foarte mare si comprimat la
broastele de pamant;

gradul de dezvoltare al cutelor glandulare dorso-laterale — de exemplu,
cute dorso-laterale bine dezvoltate si relativ apropiate la broasca rosie de
munte;

prezenta sau absenta glandelor parotoide - de exemplu, prezenta
glandelor parotoide la broastele raioase;

aspectul si coloritul tegumentului — de exemplu, tegument neted, rugos
sau verucos;

numarul si pozitia sacilor vocali la mascul — de exemplu, un sac subgular

la brotacel, doi saci la comisurile gurii la broasca mare de lac.

Caractere de morfologie externd utilizate in identificarea grupelor si
speciilor de reptile din fauna Romdniei:

» Diferite dimensiuni (caractere biometrice):

% lungimea corpului (cap + trunchi);

% lungimea cozii;

% lungimea totala (corp + coada);

X/

¢ Tnaltimea (la testoase) etc.

» Caractere de folidoza (folidoza reprezinta invelisul solzos, alcatuit din solzi,

scuturi, placi, granule), specifice capului, trunchiului, cozii, dupa dispozitie,

marime, numar, culoare:

% solzii capului (pileul);

e

¢ solzii trunchiului (squame);

>

% solzii abdominali (gastrostege);

¢ solzii subcodali (urostege);

e

% porii femurali (1a sopale);

% porii anali;

¢ placile carapacei si plastronului (la testoase).

96



Sd ne reamintim
Caracterele morfologice cu valoare taxonomicd pot fi caractere continue, ca de

exemplu numadrul de solzi, sau caractere discrete, precum prezenta unei perechi de
antene comparativ cu absenta antenelor. Pentru identificarea grupelor si speciilor de
pesti din fauna tarii se folosesc o serie de caractere de morfologie externd, precum
forma corpului, forma si pozitia gurii, forma, pozitia si numarul inotatoarelor, forma
si numarul solzilor liniei laterale, structura exoscheletului. Pentru identificarea
grupelor si speciilor de amfibieni din fauna Romaniei se folosesc o serie de caractere
de morfologie externd, printre care prezenta sau absenta glandelor paratoide, forma
cozii, coloritul si aspectul tegumentului, la urodele, forma pupilei, prezenta sau
absenta glandelor parotoide, aspectul si coloritul tegumentului, prezenta si forma
unor tuberculi metatarsali si subarticulari, numarul si pozitia sacilor vocali la mascul,
la anure. Pentru identificarea grupelor si speciilor de reptile din fauna tarii se
folosesc, de asemenea, o serie de caractere de morfologie externa, precum dispozitia,
marimea, numarul si culoarea solzilor de pe cap, trunchi, abdomen, coada, carapacea

si plastronul testoaselor (caractere de folidoza).

11.2.2. Caractere biochimice

Caracterele biochimice furnizate de biologia moleculara sunt reprezentate prin:

» Markeri moleculari (proteine, ADN etc.) ce pot fi utilizati drept caractere de
diferentiere Intre organisme.

» Secventele de aminoacizi ale proteinelor — sunt codate de secventele de
nucleotide ale ADN-ului celular. Variatia in structura proteica intre organisme
ofera informatii despre genomul celulei.

» Secventele de baze ale acizilor nucleici celulari: ADN-ul nuclear si ADN-ul

mitocondrial.

11.2.3. Caractere genetice sau genomice

La eucariote, genomul nuclear este organizat in cromozomi. Caracterele
taxonomice genetice sunt reprezentate de:
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» caractere ale cromozomilor;
» informatia cariotipica furnizata de cariotip, care reprezintd ansamblul

cromozomilor.

Sd ne reamintim
Caracterele biochimice folosite in scop taxonomic pot fi markeri moleculari

(proteine, ADN), secvente de aminoacizi ale proteinelor, secvente de baze azotate ale
ADN-ului nuclear si mitocondrial. Caracterele genetice cu valoare taxonomica pot fi
reprezentate de caractere ale cromozomilor sau de informatia furnizata de ansamblul

cromozomilor (cariotip).

—
= 11.3. Rezumat

Caracterele morfologice cu valoare taxonomica pot fi caractere continue, ca
de exemplu numarul de solzi, sau caractere discrete, precum prezenta unei perechi de
antene comparativ cu absenta antenelor. Pentru identificarea grupelor si speciilor de
pesti din fauna tarii se folosesc o serie de caractere de morfologie externd, precum
forma corpului, forma si pozitia gurii, forma, pozitia si numarul inotatoarelor, forma
si numarul solzilor liniei laterale, structura exoscheletului. Pentru identificarea
grupelor si speciilor de amfibieni din fauna Romaniei se folosesc o serie de caractere
de morfologie externd, printre care prezenta sau absenta glandelor paratoide, forma
cozii, coloritul si aspectul tegumentului, la urodele, forma pupilei, prezenta sau
absenta glandelor parotoide, aspectul si coloritul tegumentului, prezenta si forma
unor tuberculi metatarsali si subarticulari, numarul si pozitia sacilor vocali la mascul,
la anure. Pentru identificarea grupelor si speciilor de reptile din fauna tarii se
folosesc, de asemenea, o serie de caractere de morfologie externa, precum dispozitia,
marimea, numarul si culoarea solzilor de pe cap, trunchi, abdomen, coada, carapacea
si plastronul testoaselor (caractere de folidoza).

Caracterele biochimice folosite in scop taxonomic pot fi markeri moleculari
(proteine, ADN), secvente de aminoacizi ale proteinelor, secvente de baze azotate ale

ADN-ului nuclear si mitocondrial. Caracterele genetice cu valoare taxonomica pot fi
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reprezentate de caractere ale cromozomilor sau de informatia furnizatda de ansamblul

cromozomilor (cariotip).

’ 11.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Dati doua exemple de caractere morfologice continue.
2) Dati doua exemple de caractere morfologice discontinue.
3) Forma si numarul solzilor liniei laterale reprezinta un caracter taxonomic al:
a. reptilelor
b. pestilor
c. amfibienilor
4) Secventele de baze azotate ale acizilor nucleici reprezinta un caracter taxonomic:
a. morfologic
b. genetic
c. biochimic
5) Aspectul si coloritul tegumentului nu reprezinta un caracter taxonomic al:
a. tritonilor
b. amfibienilor
c. pestilor
6) Variatia in structura proteica intre organisme ofera informatii despre:
a. genomul organismelor
b. metabolismul organismelor
c. fiziologia organismelor
7) Reprezinta caracter genomic:
a. markerii moleculari
b. caracterele cromozomilor
c. secventele de aminoacizi ale proteinelor
8) Particularitatile exoscheletului nu reprezinta caractere taxonomice la:
a. amfibieni
b. pesti
c. reptile
9) Caracterele de folidoza reprezinta un caracter taxonomic al:
a. pestilor

b. reptilelor
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c. amfibienilor

10) Informatia cariotipica nu reprezinta un caracter taxonomic:
a. biochimic
b. genetic

c. genomic

1

;~ - 11.5. Bibliografie recomandata

a. Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animald. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 12. CARACTERE BIOLOGICE, ECOLOGICE,
FIZIOLOGICE, ETOLOGICE SI GEOGRAFICE

J 12.1. Introducere
@

In cadrul acestui capitol sunt prezentate exemple de caractere biologice,
ecologice si eco-fiziologice din hidrobiologie, exemple de caractere etologice
(comportamentale), precum regiunile biogeografice ale Terrei, Europei si Romaniei.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea unor caractere biologice, ecologice, eco-fiziologice si etologice cu
valoare taxonomica;

e Cunoasterea regiunilor biogeografice ale planetei;

e Insusirea incadririi biogeografice a tarii noastre si a regiunilor biogeografice
ale Romaniei.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

12.2. Continut

12.2.1. Exemple de caractere biologice din hidrobiologie

» Dimensiunea maximd — in ultimul stadiu de dezvoltare acvatic
» Durata ciclului de viatd - pentru nevertebrate:
= subun 1 an,
= mai mult de 1 an.
» Numdrul de generatii pe an.
» Stadiul acvatic:
= holobiotice - isi petrec tot ciclul vital in mediul acvatic;

= amfibiotice - sunt prezente in mediul acvatic numai Tn anumite stadii.
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» Reproducerea:

= tipul de reproducere: asexuata sau sexuat;
= modalitatea de depunere a oualor: izolat sau grupate;

* Jocul dezvoltarii oudlor - de exemplu, in tesuturile plantelor.

» Dispersia (raspandirea), care poate fi:

activa,

" pasiva.

» Forme de rezistenta, care pot fi:

oua,

= gemule la spongieri,

oud sau adul{i sub un cocon protector la insecte.

> Hranirea:

tipul de hrana ingerat,

modul de hranire (modalitatea de ingerare).

De exemplu, un filtrator se poate hrani cu resturi organice nediferentiate, alge

microscopice §i/ micro- sau macronevertebrate

» Tipul de hrana:

elemente organice (majoritatea vegetale), elemente minerale si
microorganisme sau organisme vii;

organisme vegetale sau organisme animale;

microfite (de exemplu, diatomeele) sau macrofite (de exemplu, algele);
micronevertebrate  (de  exemplu, protozoare, copepode) sau
macronevertebrate;

ectoparaziti pe vertebrate.

» Modalitatea de hranire:

absorbanti — absorb macromolecule prin tegument; de exemplu, larvele
de diptere;
consumatori de sedimente fine — unele oligochete;

mestecatori: ierbivori sau detritivori - unele insecte trichoptere;

102



» raclori sau razuitori ai substratului — de exemplu, gasteropode, insecte

efemeroptere, trichoptere;

filtratori — de exemplu, spongieri, bivalve, anumite artropode;

» intepatori - sug hrana lichidda de origine vegetald sau animala; de
exemplu, unele diptere;

= pradatori — de exemplu, larvele de libelule;

» paraziti — de exemplu, lipitorile.

Sa ne reamintim

Caractere biologice cu valoare taxonomica pot fi: dimensiunea maxima, durata

ciclului de viatd, numarul de generatii pe an, stadiul acvatic, tipul de reproducere,

modalitatea de depunere a oudlor si locul dezvoltarii oualor, modul de dispersie,

tipurile de forme de rezistentd, tipul de hrana si modalitatea de hranire.

12.2.2. Exemple de caractere ecologice din hidrobiologie

>
>

Distributia regionald in diferite regiuni biogeografice.
Distributia in functie de altitudine; de exemplu, la insectele trichoptere

distributia este influentata de altitudine.

Distributia longitudinald, in lungul continuumului fluvial; de exemplu, la
pesti.
Distributia transversala - raportata la senal.

Caracterul microhabitate (preferendum) — determinat de modalitatea de
locomotie si legatura cu substratul:

v’ organisme libere: care zboard, inotatoare la suprafata apei, inotatoare
in masa apei, taratoare, sdpatoare (epibentice), interstifiale
(endobentonice);

v’ organisme fixate temporar sau permanent.

Relatia cu viteza curentului (preferendum) — organismele pot avea

preferinte diferite fata de viteza curentului apei.
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Sd ne reamintim
Caractere ecologice cu valoare taxonomicd pot fi: distributia regionald, in

functie de altitudine, distributia longitudinald, distributia transversald, relatia cu

microhabitatele (caracterul microhabitate) si cu viteza curentului.

12.2.3. Exemple de caractere eco-fiziologice din hidrobiologie

» Respiratia. prin tegument, branhii “sanguine”, branhii traheene, trahei
deschise la exterior prin stigme, plastron respirator (expansiuni ale
cuticulei); stigmele pot comunica cu o camera subelitrald unde se
acumuleaza aerul.

» Relatia cu temperatura apei. euriterme (suportd variatii largi ale
temperaturii apei); stenoterme (suportd variatii inguste ale temperaturii apei)
— psihrofile (temperatura apei nu depaseste 15°C) si termofile (reclama
temperaturi superioare celei de 15°C).

» Relatia cu pH-ul apei: eurioice (suportd variatii largi ale pH-ului) si
stenoice (suporta variatii inguste ale pH-ului).

» Relatia cu nivelul de trofie al apei - in functie de chimia apei, si mai ales de
continutul de azot si fosfor, exista ape eutrofe, oligotrofe si mezotrofe.

» Rezistenta la poluarea organicd sau valoarea saprobica: specii
xenosaprobe (deloc rezistente), oligosaprobe (slab rezistente), Beta-
mezosaprobe (relativ rezistente), Alfa-mezosaprobe (rezistente), polisaprobe
(foarte rezistente).

» Relatia cu salinitatea apei: eurihaline (suporta variatii largi ale salinitatii),

stenohaline (suporta variatii inguste ale salinitatii).

Sd ne reamintim
Caractere eco-fiziologice cu valoare taxonomica pot fi: tipul de respiratie,

relatia cu temperatura, pH-ul, salinitatea si nivelul de trofie al apei, rezistenta la

poluarea organica.
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12.2.4. Exemple de caractere etologice (comportamentale)

» Urme ale activitatii biologice a animalelor:
v urme de pasi lasate pe pamant, zapada, nisip, namol;
cuiburi;
galerii;
panze de paianjen;

urme de hranire si resturi de digestie;

NI NEE N NN

forma si textura unor musuroaie;

v’ constructiile larvelor unor insecte acvatice etc.;
» Siluete in zbor sau pe apa ale pasarilor;
» “Oracaitul” specific al broastelor;

» Cantecul pasarilor.

Sd ne reamintim
Caractere etologice cu valoare taxonomica pot fi: urmele activitatii biologice a

animalelor, siluetele unor animale, sunetele sau cantecul unor animale.

12.2.5. Regiunile biogeografice

Regiunile biogeografice ale Terrei

Totalitatea faunei si florei globului poate fi subimpartita intr-o serie de regiuni
biogeografice, caracterizate prin existenta unor elemente floristice si faunistice
fundamentale comune, rezultat al unor condifii biotice si abiotice specifice si al
existentei unor bariere greu de trecut.

Pe glob se disting 8 mari regiuni biogeografice terestre (fig. 12.1):

» holarctica: palearctici - Europa, nordul Africii, zona nordica si centrala

a Asiei si nearctica - America de Nord,
neotropicala - America de Sud si insulele Antile;
etiopiana — Africa, la sud de Sahara si sudul peninsulei Arabice;

malgasa - insula Madagascar;

VvV V VYV V

orientala sau indo-malaieza - partea tropicala a Asiei;
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» australiana - Australia si Noua Guinee;
> neozeelandeza - Noua Zeelanda;

» polineziana - arhipeleagurile Polineziei.

Unii autori mai admit o regiune continentald — regiunea circumantarctica.

\J\ R

Figura 12.1. Regiunile biogeografice ale planetei (dupa Drugescu 1994)

Regiunile biogeografice ale Romaniei
Tara noastra face parte din regiunea holarctica, subregiunea palearctica.
Romania include 5 regiuni biogeografice (fig. 12.2.), din cele 11 regiuni
biogeografice recunoscute oficial de Uniunea Europeana (fig. 12.3.), si anume:
o alpina — Muntii Carpati (etajul alpin, subalpin si al padurilor de
conifere);

o continentala — cea mai mare parte a Romaniei;

o panonica — Campia Panonica;

o pontica (euxinica) — tarmul Marii Negre;

o stepica — Campia Romana, SE-ul Moldovei si Dobrogea.
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REGIUNILE BIOGEOGRAFICE ALE ROMANIEI

N

A

ANPM 2008

Figura 12.2. Regiunile biogeografice ale Romaniei (ANPM 2008).

Figura 12.3. Regiunile biogeografice ale Europei (http://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/biogeographical-regions-in-europe-1).
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Sd ne reamintim
Romania face parte din regiunea biogeografica holarctica, subregiunea

palearctica si are pe teritoriul sdu 5 din cele 11 regiuni biogeografice recunoscute de

UE: alpina, continentald, panonica, pontica si stepica.

12.3. Rezumat
Caractere biologice cu valoare taxonomica pot fi: dimensiunea maxima,

durata ciclului de viatd, numarul de generatii pe an, stadiul acvatic, tipul de
reproducere, modalitatea de depunere a oualor si locul dezvoltarii oualor, modul de
dispersie, tipurile de forme de rezistenta, tipul de hrana si modalitatea de hrénire.
Caractere ecologice cu valoare taxonomica pot fi: distributia regionala, in functie de
altitudine, distributia longitudinald, distributia transversala, relatia cu microhabitatele
(caracterul microhabitate) si cu viteza curentului. Caractere eco-fiziologice cu valoare
taxonomica pot fi: tipul de respiratie, relatia cu temperatura, pH-ul, salinitatea si
nivelul de trofie al apei, rezistenta la poluarea organica. Caractere etologice cu
valoare taxonomicd pot fi: urmele activitatii biologice a animalelor, siluetele unor
animale, sunetele sau cantecul unor animale.

Romania face parte din regiunea biogeografica holarctica, subregiunea
palearctica si are pe teritoriul sdu 5 din cele 11 regiuni biogeografice recunoscute de

UE: alpina, continentald, panonica, pontica si stepica.

’ 12.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Stadiul in care organismele sunt prezente in mediul acvatic reprezinta un caracter:
a. ecologic
b. biologic
c. eco-fiziologic
2) Tipul de hrana ingerat si modalitatea de ingerare reprezinta un caracter:
a. biologic

b. ecologic
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3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

c. etologic
Caracterul microhabitate reprezinta un caracter:
a. biologic
b. eco-fiziologic
c. ecologic
Romania face parte din:
a. regiunea holarctica, subregiunea palearctica
b. regiunea holarctica, subregiunea nearctica
c. regiunea holarctica, subregiunea etiopiana
Enumerati cele 5 regiuni biogeografice ale Roméniei.
Siluetele in zbor sau pe apa ale pasarilor sunt caractere:
a. biologice
b. morfologice
c. etologice
Relatia cu viteza curentului apei este un caracter:
a. ecologic
b. eco-fiziologic
c. biologic
Rezistenta la poluarea organica reprezinta un caracter:
a. biologic
b. ecologic
c. eco-fiziologic
Tipul de respiratie reprezinta un caracter:
a. biologic
b. eco-fiziologic

c. morfologic

10) Urmele de hrianire si de digestie reprezinta caractere:

a.

a. etologice
b. ecologice
c. biologice

1

~ 12.5. Bibliografie recomandata

Manoleli, D. G., 2006. Taxonomie animala. Editura Ars Docendi, Bucuresti.
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Capitolul 13. METODE DE LUCRU iIN TAXONOMIE (1)

l 13.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate scopul sistematicii, caracterele
taxonomice si rolul lor in reconstituirea filogeniei, modalitatile de abordare in
sistematica (taxonomie) si sistematica (taxonomia) evolutivd, care este una din
metodele de lucru in taxonomie.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea scopului sistematicii si a rolului caracterelor taxonomice in
reconstituirea filogeniet,

e Asimilarea notiunilor: taxon natural, taxon artificial, grup monofiletic sau
clada, grup parafiletic, grup polifiletic;

e Cunoasterea sistematicii (taxonomiei) evolutive, una din modalitatile de
asamblare a ipotezelor evolutive.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

13.2. Continut

13.2.1. Introducere

Taxonomia se ocupa cu identificarea si clasificarea speciilor.

Sistematica se ocupa cu studiul diversitatii biologice din perspectiva evolutiva.

Scopul sistematicii este reconstituirea istoriei evolutive (filogeniei) a unei
specii sau unui grup inrudit de specii.

In mod traditional, relatiile de inrudire sunt reprezentate grafic sub forma de

arbori filogenetici, care urmaresc relatiile evolutive prezumtive.
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Caracterele taxonomice i reconstituirea filogeniei

Filogenia organismelor se stabileste pe baza studiului caracteristicilor
organismului, care variaza la specii diferite. Daca doud organisme poseda caractere
asemanatoare, este posibil ca acestea sa fi fost mostenite de la un straimos comun.

Asemanarea organismelor, ca urmare a unei descendente comune, poartd
numele de homologie. Cu toate acestea, este important de retinut cd nu toate
asemanarile dintre organisme sunt rezultatul existentei unui stramos comun.

Existenta unor caracteristici asemanatoare la specii apartindnd unor linii
evolutive diferite, ca urmare a indeplinirii unor roluri ecologice asemanatoare (de
exemplu, asemanarea dintre aripile insectelor si pasarilor), poartda numele de evolutie
convergentd. Asemanarea datoratd evolufiei convergente poartda numele de
homoplazie.

Un indiciu important pentru a identifica homologia si a o deosebi de
homoplazie: cu cat structurile asemanatoare sunt mai complexe, cu atat este mai mica

posibilitea ca acestea sa fi evoluat Tn mod independent.

Abordari in sistematica (modalititi de asamblare a ipotezelor evolutive)
Sistematicienii folosesc mai multe metode pentru a deslusi relatiile evolutive.
Acestea se deosebesc prin metodele de investigatie si prin utilitatea datelor in
descrierea relatiilor evolutive la distanta.
Toti arborii filogenetici au douad caracteristici structurale importante (fig. 13.1):
» pozitionarea punctelor de ramificare de-a Ilungul arborelui, care
reprezinta localizarea in timp a momentului aparitiei diferitilor taxoni;
» divergenta dintre ramuri, care evidentiaza cat de diferiti au devenit doi
taxoni de cand s-au desprins din stramosul comun.
Daca clasificarea se bazeazd pe istoria evolutivd, care dintre proprietatile
arborilor filogenetici este mai importantd atunci cand se grupeaza speciile in taxoni?
Aceastd intrebare a condus la gruparea sistematicienilor in trei scoli diferite:
sistematica (taxonomia) evolutivd, fenetica sau taxonomia numericd $i sistematica

filogenetica sau cladistica.
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Sa ne reamintim

Sistematica se ocupad cu reconstituirea istoriei evolutive (filogeniei) a unei
specii sau unui grup inrudit de specii. In acest scop, foloseste caracterele
asemanatoare mostenite de la un stramos comun, iar acest tip de asemanare se
numeste homologie. Nu toate caracterele prin care se aseamdna doud specii sunt
rezultatul existentei unui stramos comun. Pot exista caracteristici asemanatoare la
specii care apartin unor linii evolutive diferite ca urmare a adaptarii la indeplinirea
acelorasi roluri ecologice. In acest caz, vorbim de o evolutie convergenta, iar acest tip
de asemanare se numeste homoplazie.

Reprezentarea grafica a relatiilor de inrudire (filogenetice) dintre speciile unui
grup se realizeaza sub forma unor arbori filogenetici, care au puncte de ramificare si
un anumit grad de divergenta intre ramuri. Deoarece cand se grupeaza speciile in
taxoni conteazd atidt pozitionarea punctelor de ramificatie, care evidentiaza
localizarea in timp a aparitiei taxonilor, cat si gradul de divergenta dintre ramurile,
care evidentiazd cét diferiti au ajuns taxonii desprinsi din acelasi punct, existd mai
multe aborddri in sistematicda (modalitdti de asamblare a ipotezelor evolutive):
sistematica (taxonomia) evolutiva, fenetica sau taxonomia numerica si sistematica

filogenetica sau cladistica.

13.2.2. Sistematica (taxonomia) evolutiva

Sistematica evolutiva este cel mai vechi mod de abordare si este uneori
denumita “abordarea traditionala”, desi s-a modificat de la inceputurile sistematicii.
Sistematica evolutiva recunoaste si clasifica taxonii pe baza:
» descendentei comune, care se stabileste in functie de gradul de
asemanare i deosebire dintre organisme;
» dimensiunii modificarilor adaptative determinate de evolutie.
O presupunere/ ipotezd fundamentalda a sistematicii evolutive este aceea ca
organismele indeaproape inrudite cu un stramos vor fi mai asemanatoare cu acesta

decat cu organismele cu care se inrudesc mai de departe.
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Sistematica evolutiva Incearca sa foloseasca ambele caracteristici ale arborilor
filogenetici in urmadrire istoriei vietii:

» gradul de divergenta,
» secventa ramificatiilor.

In cazul in care aceasta abordare conduce la o contradictie, taxonomistii
stabilesc care informatie ar trebui sa fie prioritara.

Reprezentarea grafica stabilita de sistematica evolutivd poartd numele de
arbore filogenetic (fig. 13.1). In cadrul arborilor filogenetici, organismele sunt
grupate 1n acord cu relatiile lor evolutive. Aceste diagrame reflecta rationamentul
facut 1n legatura cu rata evolutiei si cu importanta relativa a anumitor caractere cheie
(de exemplu, penele pasarilor).

Arborele filogenetic din figura 13.1. prezinta relatiile evolutive ale

vertebratelor, scala timpului geologic si abundenta relativa a grupelor de animale.

Squamata
Crocodilia

TIME

Therapsids

e Testudines

Archosawrs

Pelycosaurs

Syrapsids

Figura 13.1 Exemplu de arbore filogenetic (dupa Miller & Harley 2001).
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Terminologie in sistematica filogenetica

Scopul sistematicii filogenetice este de a aranja organismele in grupe care
reflectd relatiile evolutive dintre acestea. In mod ideal, aceste grupe ar trebui sa
includa o singura specie ancestrala (stramos) si toti descendentii acesteia.

Grupe de organisme in sistematica filogenetica:

» Un taxon este un grup de organisme caruia i se atribuie un nume.

» Un taxon natural este un grup de organisme care exista ca rezultat al unui

proces evolutiv:

e specie: un grup de organisme cu o istorie evolutivd comund; in cadrul
speciei indivizii sunt interfecunzi;

e grup monofiletic sau cladd: un grup de taxoni ce include un stramos
comun si toti descendentii acestuia.

» Un taxon artificial este o unitate evolutiva incompleta sau invalida:

e grup parafiletic: un taxon care include un stramos si numai o parte din
descendentii acestuia; rezultd in urma cunoasterii insuficiente a
grupului respectiv;

e grup polifiletic.: un taxon care include descendenti ce au stramosi
diferiti; reflectd, de asemenea, o cunoastere insuficientd a grupului

respectiv.

Sa ne reamintim

Sistematica sau taxonomia evolutiva foloseste pentru recunoasterea si
clasificarea taxonilor gradul de asemanare si deosebire dintre organisme si marimea
modificarilor adaptative determinate de evolutie. Reprezentarea grafica stabilitd de
sistematica evolutiva se numeste arbore filogenetic. In sistematica filogenetica, un
taxon natural este un grup de organisme care existd ca rezultat al unui proces
evolutiv, precum specia sau grupul monofiletic (clada), iar un taxon artificial este o
unitate evolutiva incompletd sau invalida, precum grupul parafiletic sau polifiletic.

Grupul monofiletic include un stramos si toti descendentii acestuia, grupul parafiletic
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inlcude un stramos si numai o parte din descendentii acestuia, iar grupul polifiletic

include descendenti ce au stramosi diferiti.

13.3. Rezumat
Sistematica se ocupa cu reconstituirea istoriei evolutive (filogeniei) a unei

specii sau unui grup inrudit de specii. In acest scop, foloseste caracterele
asemandtoare mostenite de la un stramos comun, iar acest tip de asemdnare se
numeste homologie. Nu toate caracterele prin care se aseamdna doua specii sunt
rezultatul existentei unui stramos comun. Pot exista caracteristici asemadnatoare la
specii care apartin unor linii evolutive diferite ca urmare a adaptarii la indeplinirea
acelorasi roluri ecologice. In acest caz, vorbim de o evolutie convergents, iar acest tip
de asemanare se numeste homoplazie.

Reprezentarea grafica a relatiilor de inrudire (filogenetice) dintre speciile unui
grup se realizeaza sub forma unor arbori filogenetici, care au puncte de ramificare si
un anumit grad de divergentd intre ramuri. Deoarece cand se grupeaza speciile in
taxoni conteaza atdt pozitionarea punctelor de ramificatie, care evidentiaza
localizarea in timp a aparitiei taxonilor, cat si gradul de divergenta dintre ramurile,
care evidentiazd cét diferiti au ajuns taxonii desprinsi din acelasi punct, existd mai
multe abordari in sistematicd (modalitati de asamblare a ipotezelor evolutive):
sistematica (taxonomia) evolutivd, fenetica sau taxonomia numericd si sistematica
filogenetica sau cladistica.

Sistematica sau taxonomia evolutiva foloseste pentru recunoasterea si
clasificarea taxonilor gradul de asemanare si deosebire dintre organisme si marimea
modificarilor adaptative determinate de evolutie. Reprezentarea grafica stabilitd de
sistematica evolutiva se numeste arbore filogenetic. In sistematica filogenetica, un
taxon natural este un grup de organisme care existd ca rezultat al unui proces
evolutiv, precum specia sau grupul monofiletic (clada), iar un taxon artificial este o
unitate evolutiva incompletd sau invalida, precum grupul parafiletic sau polifiletic.

Grupul monofiletic include un stramos si toti descendentii acestuia, grupul parafiletic
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inlcude un stramos si numai o parte din descendentii acestuia, iar grupul polifiletic

include descendenti ce au stramosi diferiti.

’ 13.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Un grup de organisme cu o istorie evolutiva comuna si interfecunde reprezinta:
a. un grup monofiletic
b. o specie
c. oclada
Asemanarea organismelor ca urmare a unei descendente comune se numeste:
a. homoplazie
b. evolutie convergenta
c. homologie
Sistematica se ocupa cu:
a. identificarea speciilor
b. studiul diversitatii biologice din perspectiva evolutiva
c. clasificarea speciilor
Un grup ce include un stramos si toti descendentii acestuia reprezinta:
a. un grup monofiletic
b. un grup artificial
c. un grup parafiletic
Reprezentarea grafica stabilita de sistematica evolutiva se numeste:
a. clada
b. cladistica
c. arbore filogenetic
Asemanarea datorata evolutiei convergente se numeste:
a. homoplazie
b. homologie
c. cladistica
Un grup care include un stramos si numai o parte din descendentii acestuia reprezinta:
a. un grup natural
b. un grup parafiletic
c. un grup monofiletic

Nu este caracteristica a arborilor filogenetici:
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a. divergenta dintre ramuri
b. pozitionarea punctelor de ramificare
c. lungimea ramurilor
9) Existenta unor caracteristici asemanatoare la specii din linii evolutive diferite poarta
numele de:
a. evolutie convergenta
b. homologie
c. homoplazie
10) Un grup care include descendenti ce au stramosi diferiti reprezinta:
a. un grup parafiletic
b. un grup artificial

c. un grup monofiletic

1

= - 13.5. Bibliografie recomandata

a. Ashlock, P. D., 1979. An Evolutionary Systematist’s View of Classification, Systematic
Zoology 28 (4): 441-450
b. Banarescu, P.,1973. Principiile si metodele zoologiei sistematice, Editura Academiei R.S.R.,

Bucuresti.
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Capitolul 14. METODE DE LUCRU IN TAXONOMIE (2)

[ 14.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate fenetica sau sistematica numerica si
sistematica filogenetica sau cladista, care sunt doua metode de studiu in taxonomie.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Cunoasterea feneticii sau sistematicii numerice;
e Cunoasterea sistematicii filogenetice sau cladiste;
e Asimilarea notiunilor: caractere plesiomorfe, caractere simplesiomorfe,
caractere apomorfe, caractere sinapomorfe.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

14.2. Continut

Sd ne reamintim
Sistematica se ocupa cu reconstituirea istoriei evolutive (filogeniei) a unei

specii sau unui grup inrudit de specii.

Reprezentarea graficd a relatiilor de inrudire (filogenetice) dintre speciile unui
grup se realizeaza sub forma unor arbori filogenetici, care au puncte de ramificare si
un anumit grad de divergentd intre ramuri.

In sistematici existdi mai multe abordiri sau modalititi de asamblare a
ipotezelor evolutive: sistematica (taxonomia) evolutiva, fenetica sau taxonomia
numerica si sistematica filogenetica sau cladistica.

Sistematica sau taxonomia evolutivd recunoaste si clasificd taxonii pe baza
gradului de asemanare si deosebire dintre organisme si pe baza dimensiunii

modificarilor adaptative determinate de evolutie.
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14.2.1. Fenetica sau taxonomia numerica

Taxonomia numerica a aparut in anii 1950-1960 si se afla la polul opus al
spectrului in raport cu sistematica evolutiva. Fondatorii taxonomiei numerice au
incercat sa faca taxonomia mult mai obiectiva.

Fenetica reprezinta o abordare cantitativa a sistematicii: modele matematice si
tehnici computerizate sunt utilizate pentru gruparea organismelor pe baza similaritatii
lor generale.

Taxonomia numerica utilizeazd o metoda care determind si inregistreaza
similaritatea pe baza unui numar mare de caractere. Rezultatul este o caracteristica
cantitativa combinatd — marimea distantei. Speciile sunt apoi grupate si comparate pe
baza acestei caracteristici.

Utilizadnd marimea distantei se construieste o fenogramd (diagrama ramificata)

a speciilor (fig. 13.2).

Lion Tiger Housecat 5
|

Figura 13.2. Exemplu de fenograma.

Taxonomia numerica nu cauta sa faca distinctia intre similaritatile homologe si
cele analoge. Totusi, taxonomistii numerici admit ca existd analogii, dar deosebirea
acestora de homologii este adesea imposibild, iar numeroase homologii utilizate in
analiza datelor mascheaza analogiile.

A doua mare diferenta dintre sistematica evolutiva si taxonomia numerica este
aceea ca taxonomistii numerici limiteaza discutarea relatiilor evolutive la taxonii
indeaproape inruditi.

Taxonomia numerica este cea mai putin populara dintre cele trei abordari din
sistematica; cu toate acestea, toti taxonomistii utilizeaza programele computerizate
dezvoltate de taxonomistii numerici.
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Sa ne reamintim

Fenetica sau taxonomia numerica foloseste un numdr mare de caractere
(homologe si analoge) pentru a determina similaritatea dintre organisme. Rezultatul
este o caracteristicd cantitativa combinatd, numitd marimea distantei, pe care o
foloseste pentru compararea si gruparea speciilor. Reprezentarea grafica stabilita de

taxonomia numerica se numeste fenograma.

14.2.2. Sistematica filogenetica sau cladista

Cladistica este o ipoteza filogeneticd care incearcad sd reconstituie cursul
evolutiei prin gruparea organismelor inrudite, ca rezultat al existenfei unui stramos
comun.

Scopul cladisticii este similar cu cel al sistematicii evolutive — generarea de
ipoteze ale relatiilor genealogice (de inrudire) dintre grupurile monofiletice de
organisme. Cu toate acestea, cladistii sustin ca metodele lor sunt mult mai deschise la
analizd si1 testare si, astfel, sunt mult mai stiintifice decat cele ale sistematicii
evolutive.

Presupunerile acestei modalitati de asamblare a ipotezelor evolutive sunt
urmatoarele:

» exista o singura filogenie a vietii ca rezultat al descendentei evolutive;
» caracteristicile sunt transmise de la o generatie la alta.

Cladistica construieste diagrame ramificate, numite cladograme (fig. 13.3),
care reprezintd ipoteze In legaturd cu relatiile dintre taxoni si care se bazeaza pe
anumite caracteristici pe care acestia le au in comun.

Fiecare punct de ramificatie al cladogramei este definit de caractere homologe
unice speciilor care se desprind din punctul respectiv. De exemplu, pestii cartilaginosi
si toate vertebratele cu endoschelet osos (pesti ososi, amfibieni, reptile, pdsari,

mamifere) au schelet axial format din vertebre (fig. 13.3).
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Figura 13.3. Exemplu de cladograma
(https://schoolworkhelper.net/evolution-synapomorphies-cladogram/).

Cladistii diferentiaza homologiile de analogii, la fel ca sistematicienii
evolutionisti. Totusi, ei cred cd homologiile aparute mai recent sunt mult mai utile n
studiile filogenetice.

In alcatuirea unei cladograme este important si se faca distinctie intre:

» caracterele homologe care existd la straimosul comun §i care se numesc
caractere primitive sau caractere plesiomorfe;

» caracterele comune tuturor membrilor grupului, inclusiv stramosului
comun §i care se numesc caractere simplesiomorfe.

Caracterele homologe care au evoluat mai recent si care sunt prezente din acest
motiv numai la anumite specii reprezentate in cladograma se numesc caractere
derivate sau caractere apomorfe. Caracterele sinapomorfe sunt caractere care au
aparut in cadrul grupului dupa desprinderea din strimosul comun. Organismele sau
speciile care au in comun stari/ forme ale caracterelor derivate (sinapomorfe)
alcatuiesc un subset numit clada (plural clade). De exemplu, penele reprezintd un
caracter utilizat pentru definirea cladei pasarilor; acesta reprezinta un caracter comun
pentru grupul pasarilor si nu sunt prezente la crocodilieni, cu care au un stramos
comun.

Un caracter sinapomorf la un anumit nivel taxonomic poate sd reprezinte un

caracter simplesiomorf la un nivel taxonomic diferit. De exemplu, prezenta anexelor
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embrionare (corion, amnios si alantoidd) reprezintd un caracter sinapomorf in cadrul
grupului vertebratelor, care distinge clada reptile-pasari-mamifere de restul

vertebratelor, si nu poate fi utilizat pentru a face distinctie intre membrii acestui grup.

Sd ne reamintim
Sistematica filogeneticad sau cladistica incearca sd reconstituie cursul evolutiei,

pornind de la presupunerea ca existd o singurd filogenie a vietii ca rezultat al
descendentei evolutive, iar caracteristicile sunt transmise de la o generatie la alta.
Diagramele construite de cladistica se numesc cladograme si ele reprezinta ralatiile
ipotetice dintre taxoni pe baza caracteristicilor pe care acestia le au In comun.
Speciile care se desprind din orice punct al diagramei au in comun caractere
homologe unice. Caractere importante in alcatuirea unei cladograme sunt: caracterele
plesiomorfe sau primitive — caractere homologe prezente la strdmosul comun;
caracterele simplesiomorfe — caractere comune tuturor membrilor grupului, inclusiv
la stramosul comun; caractere apomorfe sau derivate — caractere homologe prezente
numai la anumite specii deoarece au evoluat mai recent; caractere sinapomorfe —

caractere care au aparut in grup dupa desprinderea din strimosul comun.

—~t=>
“%—@» 14.3. Rezumat
Fenetica sau taxonomia numericd foloseste un numar mare de caractere

(homologe si analoge) pentru a determina similaritatea dintre organisme. Rezultatul
este o caracteristicd cantitativa combinatd, numitd marimea distantei, pe care o
foloseste pentru compararea si gruparea speciilor. Reprezentarea grafica stabilita de
taxonomia numerica se numeste fenograma.

Sistematica filogenetica sau cladistica incearcd sa reconstituie cursul evolutiei,
pornind de la presupunerea ca existd o singurd filogenie a vietii ca rezultat al
descendentei evolutive, iar caracteristicile sunt transmise de la o generatie la alta.
Diagramele construite de cladistica se numesc cladograme si ele reprezinta ralatiile
ipotetice dintre taxoni pe baza caracteristicilor pe care acestia le au in comun.

Speciile care se desprind din orice punct al diagramei au in comun caractere
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homologe unice. Caractere importante in alcdtuirea unei cladograme sunt: caracterele
plesiomorfe sau primitive — caractere homologe prezente la strdmosul comun;
caracterele simplesiomorfe — caractere comune tuturor membrilor grupului, inclusiv
la stramosul comun; caractere apomorfe sau derivate — caractere homologe prezente
numai la anumite specii deoarece au evoluat mai recent; caractere sinapomorfe —

caractere care au aparut in grup dupa desprinderea din stramosul comun.

’ 14.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Metoda de lucru care determina si inregistreaza similaritatea pe baza unui numar mare
de caractere se numeste:
a. Sistematica (taxonomie) evolutiva
b. Taxonomie numerica
c. Sistematica filogenetica
2) Metoda de lucru care recunoaste si clasifica taxonii pe baza gradului de asemanare si
deosebire dintre organisme si pe baza dimensiunii modificarilor adaptative determinate de
evolutie se numeste:
a. Sistematica (taxonomie) evolutiva
b. Taxonomie numerica
c. Sistematica filogenetica
3) Metoda de lucru care nu cautd sa faca distinctia dintre similaritatile homologe si cele
analoge este:
a. Cladistica
b. Sistematica evolutiva
c. Fenetica
4) Cladograma este reprezentarea grafica a:
a. Sistematicii numerice
b. Sistematicii filogenetice
c. Sistematicii evolutive
5) Ipoteza filogenetici care incearca sa reconstituie cursul evolutiei pe baza grupairii
organismelor inrudite ca rezultat al existentei unui straimos comun este:
a. Cladistica
b. Sistematica evolutiva
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c. Fenetica
6) Diagrama in cadrul cireia fiecare punct al ramificatiei este definit de caractere homologe
unice se numeste:
a. arbore filogenetic
b. fenograma
c. cladograma
7) Caracterele sinapomorfe sunt caractere care:
a. au aparut in cadrul grupului dupa desprinderea de stramosul comun
b. sunt comune tuturor membrilor grupului, inclusiv stramosului comun
c. sunt caractere homologe care exista la stramosul comun
8) Speciile care au in comun caractere sinapomorfe formeaza:
a. un grup parafiletic
b. oclada
c. un grup polifiletic
9) Caracteristica cantitativdi combinatd numitd mairimea distantei este utilizata la
construirea unei diagrame numite:
a. cladograma
b. fenograma
c. arbore filogenetic
10) Caracterele care au evoluat mai recent in cadrul unui grup se numesc:
a. caractere plesiomorfe
b. caractere simplesiomorfe

c. caractere derivate

.. 14.5. Bibliografie recomandata
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480.
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Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1. INTRODUCERE
1) b
2)
3)

W
N’
T o 60 oo o0 0

9) ¢
10) diversitatea genetica, diversitatea speciilor, diversitatea ecosistemelor, diversitatea antropica
sau etno-culturala

Capitolul 2. SISTEMATICA. TAXONOMIE
1) a
2) b
3) caractere morfologice, comportamentale, ecologice

~
~
o ®» o0 ®» oo

Capitolul 3. IMPORTANTA TAXONOMIEL LOCUL TAXONOMIEI iN CADRUL
STIINTELOR BIOLOGICE
1) b

®))
~
o N oY ®» oo

1) b

2) a

3) ¢

4) a

5) specie, gen, familie, ordin, clasa, filum, regn, domeniu
6) suprafamilie, infraclasa, cohorta

7) a

8) b
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9) a
10)a

Capitolul 5. NIVELURI S RANGURI IN IERARHIA TAXONOMICA (1)
1)

(US]
~
oM 0 oo o

7) comunitate reproductiva, unitate ecologica, unitate genetica
8) ¢
9) a
10)c

Capitolul 6. NIVELURI SIRANGURI IN IERARHIA TAXONOMICA (2)

®))
~
ot oY o0 oo O

1) a

®))
=
o0 O o O o ®Oo

Capitolul 8. SISTEME DE CLASIFICARE A ORGANISMELOR
1) Bacteria sau Eubacteria, Archaea si Eukaryota
2) b
3) Protista, Fungi, Plantae si Animalia
4) arhebacterii — domeniul Archaea, bacterii si cianobacterii — domeniul Eubacteria

a
b
c
8) a
b
c

Capitolul 9. CAILE DE DETERMINARE
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Capitolul 10. CARACTERELE TAXONOMICE SI ANALIZA LOR

1)

2)

Caracterele taxonomice sunt acele caractere care permit sa se spund ca un taxon A difera de
un taxon B.

Caracter: pigmentatia corpului — trdsdturi de caracter: pigmentatie neagrd, galbena,
portocalie sau rosie

caractere de morfologie externd, caractere anatomice, caractere embriologice
b

c
b
a
a
c
b

Capitolul 11. CARACTERE MORFOLOGICE, BIOCHIMICE $I GENETICE

1)
2)

lungimea — de la lunga la scurtd, numarul de solzi — de la multi la putini
4 perechi de ochi fata de 2 perechi de ochi, o pereche de aripi fatd de doua perechi de aripi
b

c
C
a
b
a
b
a

Capitolul 12. CARACTERE BIOLOGICE, ECOLOGICE, FIZIOLOGICE, ETOLOGICE S§I
GEOGRAFICE

1)
2)

9)

b
a
c
a
alpind, continentala, panonica, pontica si stepica
c
a

c
b

10)a

Capitolul 13. METODE DE LUCRU IN TAXONOMIE (1)

)]

b
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